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Introduccion

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) es un
Organismo Publico encargado de dirigir y coordinar el funcionamiento
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Calidad de
Paraguay, ademas de apoyar el desarrollo cientifico y tecnoldgico del
pais mediante politicas y programas especificos, |0os cuales son
impulsados por el sector publico y debidamente coordinados con el
sector privado.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), en su
contribucion al desarrollo y ejecucion del Plan Estratégico Econdmico vy
Social del Paraguay, en lo que respecta al Fortalecimiento del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia procedera a realizar el “Relevamiento
de Informacion sobre Equipos de Laboratorio dedicados a la
Investigacion Cientifica y Tecnologica en Paraguay adquiridos en el
marco del Programa PROCIENCIA - EQUILAB 2023, para la
generacion de una base de datos de equipos de investigacion e
identificar el valor agregado de los servicios que prestan.

Este relevamiento serd ejecutado con recursos provenientes del
Programa Paraguayo para el Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia
(PROCIENCIA), a través del Componente |. Fomento a la Investigacion
Cientifica, que promueve actividades orientadas a estimular la inversion
en generacion de conocimiento y a fortalecer la transferencia de los
resultados al sector privado y publico del Paraguay.

La estadistica tendra por finalidad crear un banco de informacion
gue se constituya en un inventario del Parque de Equipos de
Laboratorios dedicados a la investigacion cientifica y tecnoldgica en
Paraguay e identificar las necesidades en dicho ambito. Ademas,
proporcionar la informacion necesaria para la toma de decisiones en
cuanto a la politica a ser implementada para fortalecer la infraestructura
cientifico-tecnoldgica nacional existente y disefar instrumentos para la
renovacion, ampliacion y racionalizacion de uso de dicha infraestructura,
gue permitan alcanzar niveles de excelencia y disminuir la brecha con
otros paises de la region.

Este documento presenta el Glosario de Términos Técnicos para
completar el formulario en el Sistema EQUILAB, referente al
relevamiento de datos de equipos de Laboratorios dedicados a la
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en Paraguay, adguiridos con
fondos PROCIENCIA CONACYT - Afio 2023.
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A. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

1. Unidades de investigacion: Es la minima unidad administrativa de cada
una de las instituciones o empresas abarcadas por el relevamiento, que
entre sus actividades realice /nvestigacion Cientifica y/o0 Desarrollo
Experimental (por ejemplo, Laboratorios, Institutos, Departamentos,
Secciones, o Catedras, entre otros).

2. Investigacion Cientifica y el Desarrollo Experimental o [+D:
comprenden el trabajo creativo llevado a cabo de forma sistematica para
incrementar el volumen de conocimientos, incluido el conocimiento del
hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos conocimientos para
crear nuevas aplicaciones!.

El término /+D engloba tres actividades: /nvestigacion Basica,
Investigacion Aplicada y Desarrollo Experimental.

La /nvestigacion Basica consiste en trabajos experimentales o tedricos
gue se emprenden principalmente para obtener nuevos conocimientos
acerca de los fundamentos de los fendmenos y hechos observables, sin
pensar en darles ninguna aplicacion o utilizacion determinada.

La /nvestigacion Aplicada consiste también en trabajos originales
realizados para adquirir nuevos conocimientos; sin embargo, esta
dirigida fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico.

El Desarrollo Experimental consiste en trabajos sistematicos que
aprovechan los conocimientos existentes obtenidos de la investigacion
y/0 la experiencia practica, y estd dirigido a la produccion de nuevos
materiales, productos o dispositivos; a la puesta en marcha de nuevos
procesos, sistemas vy servicios, o a la mejora sustancial de los vya
existentes2.

3. Equipos cientifico-tecnoldgicos o de investigacion: conjunto de
medios fisicos (Equipos) e instalaciones con que cuentan las Unidades
de Investigacion para el desarrollo de sus actividades de /+D, aungque no
necesariamente se utilicen de forma exclusiva para este tipo de
actividades.

4. Entidades cientifico-tecnologicas: Se refiere a las instituciones,
organizaciones o empresas que se dedican a la investigacion cientifica y
el Desarrollo Experimental.

5. Infraestructura de la Unidad de Investigacion: Se refiere al
equipamiento fisico de tipo cientifico instalado en un espacio vy
condiciones determinadas.

locpE (2015): Manual de Frascati. Propuesta de Norma Practica para Encuestas de
Investigacion y Desarrollo Experimental.

2RELEVAMIENTO NACIONAL DE EQUIPAMIENTO CIENTIFICO-TECNOLOGICO.
Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion (ANID, Comision Sectorial de
Investigacion Cientifica (CSIC), UDELAR, Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
Informe final. Afio 2012.
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6. Infraestructura asociada: Se refiere a las instalaciones que soportan la
instalacion de los equipos y son necesarias para Ssu correcto
funcionamiento.

/. Parque de equipos: Se refiere al universo de equipamiento cientifico
tecnoldgico con que cuenta el pais.

B. ESTRUCTURA DEL SISTEMA EQUILAB

El Sistema consta de 5 Secciones independientes a ser completadas por
el Responsable de la Unidad de Investigacion, cuyo contenido se
describe brevemente a continuacion:

SECCION 1: DATOS DE LA INSTITUCION

Esta Seccion busca identificar al responsable de la Unidad de
Investigacion, Laboratorio, Instituto, Departamento o Catedra, asi como
la localizacion fisica del equipamiento.

Datos de la Institucion

1.1. Ubicacion Geografica del Equipamiento

Institucion UNIVERSIDAD MACIOMAL DE ASUNCION - UNA
= Solicitar Institucion/Dependencia

Dependencia Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - FACEN - UNA

Sub dependencia * Departamento de Fisica
Unidad de Investigacién * Laboratorio de Rayos X
Tipo!Sector Universidad Publica

Especificar (solo en caso de marcar la opcion
otro en Tipo)

La Unidad de Investigacion realizal+D @ 1.5

O 6.No
Ruc 5885888
Email xo¢_laboratorio@hotmail.com

Departamento Central

Distrito San Lorenzo

A continuacion, breve descripcion de algunos items:
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1.1 Ubicacion geografica del equipo

Nombre de la Institucion: corresponde al nivel 1 de la unidad de
investigacion. Ej.. Universidad Nacional de Asuncion - UNA.

Dependencia: corresponde al nivel 2 de la unidad de investigacion. Ej.:
Facultad de Ingenieria - FIUNA. Si la unidad de investigacion no tiene
ninguna dependencia, registrar NT.

Sub dependencia: corresponde al nivel 3 de la unidad de investigacion.
Ej.: Departamento de Electrdnica. Si la unidad de investigacion no tiene
ninguna sub dependencia, registrar NT.

Unidad de Investigacion: corresponde al nivel 4, es la unidad de estudio
o la unidad minima administrativa de la institucion abarcada por el
relevamiento, gue entre sus actividades realice Investigacion cientifica
y/o Desarrollo Experimental. Ej.; Laboratorio de informatica.

Tipo/Sector: es el tipo o sector de institucidon al cual corresponde la
unidad de investigacion, registrar 1 si es una Institucion Publica, 2 si es
Universidad Publica, 3 si es Universidad Privada, 4 si es un Instituto
Superior Publico, 5 si es un Instituto Superior Privado, 6 si es un
Organismo Privado Sin Fines de Lucro (ONG), 7 si es un Organismo
Privado Con Fines de Lucro (Empresas) y 8 Otro (especificar) en caso
de que la unidad de investigacion no corresponda a ninguna de las
opciones mencionadas anteriormente. No olvide especificar a qué tipo
de institucion corresponde.

RUC: Enumerar el nimero del Registro Unico del Contribuyente (RUQC).
Email: Correo electronico de la unidad de investigacion o institucion.

Departamento: Departamento en el cual se encuentra ubicado la unidad
de investigacion en el territorio paraguayo.

Distrito: Distrito o ciudad en el gue se encuentra ubicada la unidad de
investigacion.

Barrio/Localidad: Barrio o localidad en el cual se encuentra ubicado la
unidad de investigacion.

Numero: Registrar el nimero del edificio donde se encuentra la unidad
de investigacion.

Teléfono: Registrar el numero telefonico de la unidad de investigacion o
de la institucion.

Pagina Web: Registrar la pagina web de la institucion.

La unidad de Investigacion realiza 1+D: Registrar si la unidad de
investigacion realiza Investigacion y Desarrollo Experimental.

Posicionamiento Geo-Referenciado: corresponde al lugar fisico donde
se encuentra ubicado el equipamiento, registrar las coordenadas x e v.
Se puede realizar posicionando en el mapa gue se encuentra dentro del
formulario electronico vy arrastrar el icono para actualizar la ubicacion,
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una vez posicionado dar la opcidon guardar, automaticamente se
registrara las coordenadas de ubicacion.
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1.2 Datos del responsable de la unidad de investigacion

En este apartado se registra los datos de la maxima autoridad, del
responsable de la unidad de investigacion y de la persona que registra la
informacion. Hay casos en que el mismo responsable de la unidad de
investigacion es el que facilita la informacion.

SECCIC')N' 2. DATOS SOBRE EQUIPAMIENTO CIENTfFICO Y
TECNOLOGICO DISPONIBLE EN LA UNIDAD DE INVESTIGACION

Seccion 2>

Datos sobre equipamiento Cientifico y Tecndlogico disponibles en la Unidad de Investigacion

2. b Indique si la Unidad de Investigacion dispone de equipos que son financiados por

el F’rograma PROCIENCIA CONACYT con costo de adguisicion igual o superior a GS
40.000.000.- (USD 5.500.-).

- 1.5i

2 B.Mo
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2.b Indigue si la Unidad de Investigacion dispone de equipos gue son
financiados por el Programa PROCIENCIA CONACYT con costo de
adquisicion igual o superior a GS 40.000.000.- (USD 5.500.-).

Esta seccion busca conocer el parque actual de equipamiento para
investigacion cientifico-tecnoldgica, registrando la informacion de
equipos que son financiados por el CONACYT, con costo de adquisicion
igual o superior a 40.000.000 Gs. (Cuarenta millones de guaranies),
equivalentes a 5.500 USD (cinco mil guinientos dolares).

Registrar todos los equipos financiados con fondos PROCIENCIA con
costo de adquisicion igual o superior a GS 40.000.000.- (USD 5.500.-),
se debe registrar la identificacion del equipo, el costo aproximado, el
lugar donde se encuentra el equipo, el etiquetado y fotografia del mismo.

A continuacion, breve descripcion de algunos items:

2.1. Identificacion del equipo

En este apartado busca conocer datos del equipo como: nombre, tipo,
marca, modelo, descripcion, procedencia, anfos de fabricacion,
adqguisicion y puesta en servicio.

El tipo de equipamiento se clasifica en 6 categorias:

1. Cromatdégrafos y Espectrometros: Equipamientos cientificos
utilizados para la separacion de distintas sustancias a efectos de
medicion. Incluye Cromatografos de Gases, Cromatografos Liquidos,
Espectrometros de Masa, Espectrometros de Resonancia Magnética
Nuclear, entre otros.
2. Equipamiento de informatica: Paguetes de software y equipos de
hardware utilizados para almacenamiento y procesamiento de datos.
Ejemplo: Cluster, Servidores de Red y Banco de Datos, Plotters de
impresion.

3. Instrumentos Bioanaliticos: Corresponde a equipos de control,
desarrollo, evaluacidon y analisis aplicados a muestras provenientes del
area bioldgica. El equipamiento considerado en esta categoria es de
caracter diverso: Secuenciadores de ADN, Autoanalizador de Bioquimica
Clinica, Magnetoencefaldgrafo, PCR, entre otros.
4. Microscopios: Instrumentos 6pticos destinados a aumentar la imagen
de los objetos. Incluye diferentes tipos de Microscopios tales como:
Microscopio Confocal, Microscopio de Fluorescencia, Microscopio
Electronico Barrido, Microscopio de Fuerzas Atdmicas, entre otros.
5. Equipos de Procesamiento (Industrial o a Escala de Laboratorio):
Eguipamiento de procesamiento de materias primas, maquinaria vy
herramientas necesarias para la fabricacion de manufactura vy/o
tratamiento de  muestras de analisis en laboratorio. A
modo de ejemplo incluye: Gabinetes de Pulverizacion, Electrohilatura,

10



Glosario de Términos Técnicos para el Relevamiento Nacional de equipos de Laboratorios
dedicados a la Investigacion Cientifica y Tecnolbégica en Paraguay -Afio 2023

Rectificadoras de Engranes, Cosechadoras Experimentales, Autoclaves,
Hornos de Secado, Camaras Climatizadas, Alvedgrafos, entre otros.
6. Otros: Instrumentos varios relevados en el estudio que no puede ser
clasificado en ninguna de las categorias anteriores. No olvide especificar.

2.2. Fuentes de financiamiento para la adquisicion del equipo

En este apartado se busca conocer si el equipo fue adquirido con fondos
propios o por medio de fondos externo a la institucion. Se registra en
porcentaje. Ej.: Fondos propios 60% y Fuente externa: 40%, la suma debe
dar 100%.

En educacion superior incluir las universidades publicas y privadas, y a
los institutos superiores publicos vy privados.

2.3. Costo de adquisicion aproximado

En este apartado se debe registrar el costo de adquisicion aproximado
en dodlares.

2.4. Informacion sobre mantenimiento del equipo

En este apartado se busca conocer el mantenimiento, calibracion,
gestion vy soporte del equipo para su mejor funcionamiento.

EI MANTENIMIENTOS3 es la “Combinacion de todas las acciones técnicas,
administrativas y gerenciales durante el ciclo de vida de un item con el
fin de mantenerlo, o restaurarlo, a un estado en el cual pueda
desempenfar la funcion requerida”.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO es el gue se realiza a intervalos
predeterminados o de acuerdo con criterios establecidos, y gue esta
destinado a reducir la probabilidad de fallo o la degradacion del
funcionamiento de un elemento.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO: mantenimiento realizado luego del
reconocimiento de una falla y con el fin de llevar el item a un estado en
el cual pueda realizar una funcion requerida.

CALIBRACION4 es el Conjunto de operaciones que establecen, bajo
condiciones especificadas, la relacion entre los valores de magnitudes
indicados por un instrumento o sistema de medicion, o valores
representados por una medida materializada o un material de referencia
y los correspondientes valores aportados por patrones (VIM:93).

Por tanto, la calibracion solamente se puede realizar a instrumentos de
medida de cualquier magnitud (tension, corriente, resistencia, tiempo,

3Definicion de Mantenimiento es segun la Norma UNE-EN-13306

4Calibracion segun el VIM (Vocabulario Internacional de Metrologia)

11
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frecuencia, potencia optica etc.) y que exprese la medida en las unidades
basicas del Sistema Internacional (Sl) o materiales de referencia.

"Aquellas unidades de investigacion que declaran que su equipo realiza
calibracion automatica, corresponde solo a ajuste del equipo o un
chequeo que realiza antes de utilizar, no corresponde a calibracion.”

Las normas de calidad 1Q, OQ y PQ sonnormasde calidad.
Especificamente, entran en la categoria de "validacion y verificacion”. 1Q
significa "calificacion de instalacion”, OQ significa "calificacion operativa”
y PQ significa "calificacion de rendimiento”.

Plan de mantenimiento: es un documento técnico en el que se enumeran
los trabajos de mantenimiento previstos para cada equipo. Este plan
incluye todas las actividades de mantenimiento, la descripcion de cada
intervencion, la periodicidad definida para cada una y los recursos
necesarios para llevarlas a cabo, entre otros.

Plan de calibracion: es un documento que sirve para planificar vy
organizar la calibracion de los equipos durante un periodo de tiempo
definido, ya gue de ellos dependera la fiabilidad (trazabilidad) de las
medidas vy por ende la calidad del equipo.

2.5. Informacion sobre el uso del equipo

En este apartado se busca conocer el uso que se le da al equipamiento,
como: situacion actual del equipo, con que fines se utiliza y principal area
de la ciencia con sus respectivas disciplinas cientificas a la que aporta el
equipo.

Participacion en programas de ensayo de aptitud: Los Ensayos de
Aptitud son una poderosa herramienta externa de control de la calidad
qgue permite a los laboratorios comparar su desempeio con otros
laboratorios, detectar tendencias, por tanto, tomar cualquier accion
correctiva que sea necesaria para facilitar su mejora continua. Los
ensayos de aptitud deben ser cuidadosamente planeados, preparados,
llevados a cabo, interpretados y documentados.

2.6. Principal Area de la Ciencia y Disciplina Cientifica a la que aporta
el equipo

Para la clasificacion por area de la ciencia, se respeta el cédigo de
cada campo de la ciencia y la tecnologia, segun se dispone en el
Manual de Frascati 2015.

1. Ciencias Naturales

1.1. Matematicas: matematicas puras, matematicas aplicadas;
estadistica y probabilidad.
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1.2. Ciencias de la Informacion y la Computacion: ciencias de la
computacion, ciencias de la informacion vy bioinformatica
(desarrollo de hardware de estar en 2. INGENIERIA y aspecto
social en 5.8. COMUNICACIONES).

1.5. Ciencias Fisicas: fisica atdomica, molecular y quimicas (la fisica
de atomos y moléculas, incluyendo colision, interaccion con la
radiacion, las resonancias magneéticas; efecto Mossbauer); fisica de
la materia condensada (Incluidos los anteriormente fisica del
estado solido, superconductividad); particulas y la fisica campos;
fisica nuclear, fisica de los fluidos y del plasma (incluyendo la fisica
de superficie); Optica (incluyendo la optica laser y Optica cuantica),
acustica, astronomia (incluyendo la astrofisica y la ciencia
espacial).

1.4. Ciencias Quimicas: guimica organica, inorganica y guimica
nuclear, quimica fisica, ciencia de polimeros, electroguimica (pilas
secas, baterias, pilas de combustible, los metales a la corrosion,
electrdlisis); coloides quimica, guimica analitica.

1.5. Ciencias de la Tierra y Ciencias relacionadas con el medio
ambiente:  Geo-ciencias vy  multidisciplinario;  mineralogia;
paleontologia, geoquimica y geofisica; geografia fisica, geologia,
vulcanologia, ciencias ambientales (aspectos sociales a 5.7.
GEOGRAFIA SOCIAL Y ECONOMICA): meteorologia vy ciencias
atmosféricas, investigacion climatica; oceanografia, hidrologia,
recursos hidricos.

1.6. Ciencias Biologicas: (médica debe de estar en 3. CIENCIAS
MEDICAS, para la Agricultura en 4. CIENCIAS AGRICOLAS):
biologia celular, microbiologia, virologia, bioguimica y biologia
molecular; bioguimicas métodos de investigacion bioguimicas;
micologia; biofisica; la genética y la herencia (genética médica
debe estar en 3. CIENCIAS MEDICAS); biclogia de la reproduccion
(aspectos sanitarios debe estar en 3. CIENCIAS MEDICAS);
biologia del desarrollo; ciencias de las plantas, botanica; zoologia,
ornitologia, entomologia, biologia de las <ciencias del
comportamiento; biologia marina, biologia de agua dulce, la
limnologia, ecologia, conservacion de la biodiversidad; biologia
(tedrica, matematica, termal, criobiologia, ritmos bioldgicos),
evolutiva biologia; otros temas bioldgicos.

1.7. Otras ciencias naturales.

2. Ingenieria y Tecnologia

2.1. Ingenieria Civil: ingenieria civil, ingenieria de arquitectura,
ingenieria de la construccion, municipal y estructurales, ingenieria
de transportes.

2.2. Ingenieria Eléctrica, Electronica e Informatica: ingenieria
eléctrica y electronica, robodtica y control automatico, sistemas de
automatizacion y control, ingenieria y sistemas de comunicacion,
telecomunicaciones, hardware de PC vy arquitectura.

2.5. Ingenieria Mecanica: ingenieria mecanica, mecanica aplicada;
termodindmica; ingenieria aeroespacial; ingenieria nuclear (la fisica
nuclear a 1.3.); ingenieria de audio, analisis de confiabilidad.

2.4. Ingenieria Quimica: ingenieria quimica (plantas, productos),
ingenieria de procesos quimicos.
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2.5. Ingenieria de los Materiales: ingenieria de materiales,
ceramica, revestimiento vy peliculas, compuestos (incluidos los
laminados, plasticos reforzados, cementos, combinado de telas de
fibras naturales y sintéticas; compuestos llenos); papel y madera,
textiles, incluidos los colorantes sintéticos, los colores, fibras
(materiales a  nano-escala debe estar en 2.10.
NANOTECNOLOGIA; biomateriales en 2.9. BIOTECNOLOGIA
INDUSTRIAL).

2.6. Ingenieria Medica: ingenieria médica, tecnologia de
laboratorio médico (incluidas las muestras de laboratorio de
analisis; tecnologias de diagnostico); (biomateriales deben estar
en 2.9. BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL [caracteristicas fisicas de la
materia viva como relacionadas con los implantes meédicos,
dispositivos, sensores]).

2.7. Ingenieria Ambiental: ingenieria ambiental y geoldgica,
geotécnica, ingenieria de petroleo (combustible, aceites), energia
y combustibles; teledeteccion; mineria y procesamiento de
minerales, ingenieria marina, el mar bugues, ingenieria de los
oCcéanos.

2.8. Biotecnologia Ambiental: biotecnologia ambiental,
biorremediacion, biotecnologia diagndstica (chips de ADN vy
dispositivos de biosensores) en la gestion ambiental; biotecnologia
ambiental relacionados con la ética.

2.9. Biotecnologia Industrial: biotecnologia industrial, las
tecnologias de bioprocesamiento (procesos industriales que
dependen de agentes bioldgicos para impulsar el proceso)
biocatalisis, fermentacion; bioproductos (productos que son
fabricados a partir de material bioldgico como materia prima)
biomateriales, bioplasticos, biocombustibles, derivados bioldgicos
y productos de quimica fina, nuevos materiales bio-derivados.
2.10. Nanotecnologia: nano-materiales (produccion vy las
propiedades); nano-procesos (aplicaciones a escala nanométrica);
(biomateriales en 2.9. BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL).

2.11. Otras ingenierias y tecnologias: alimentos y bebidas; otras
ingenierias y tecnologias.

3. Ciencias Médicas vy de la Salud

3.1. Medicina Basica: anatomia y morfologia (ciencia de las plantas
a 1.6. CIENCIAS BIOLOGICAS), la genética humana; inmunologia;
neurociencias (incluyendo psicofisiologia), farmacologia v
farmacia; guimica de los medicamentos; toxicologia; fisiologia
(incluida la citologia) patoldgica.

3.2. Medicina Clinica: andrologia, ginecologia y obstetricia;
pediatria; cardiacos y sistemas cardiovasculares; enfermedad
vascular periférica; hematologia, los sistemas respiratorios y la
medicina de cuidados criticos, la medicina de emergencia;
anestesiologia, ortopedia, cirugia, radiologia, medicina nuclear e
imagenes meédicas; trasplante, odontologia, cirugia oral y la
medicina; dermatologia vy enfermedades venéreas; alergia;
reumatologia, endocrinologia y metabolismo (como la diabetes,
hormonas); gastroenterologia y hepatologia; urologia y nefrologia,
oncologia; oftalmologia; otorrinolaringologia, psiquiatria,
neurologia clinica, geriatria y gerontologia; medicina general vy
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medicina interna; otros temas la medicina clinica, integrante y de
la medicina complementaria (sistemas alternativos de practica).
3.3. Ciencias de la Salud: ciencias de la salud de atencién vy
servicios (incluyendo la administracion del hospital, la financiacion
de la asistencia sanitaria); politica de salud y servicios; enfermeria,
nutricion, dietética; salud publica y ambiental, medicina tropical,
parasitologia, enfermedades infecciosas; epidemiologia; salud
ocupacional; ciencias del deporte; biomédica, las ciencias sociales
(incluye la planificacion familiar, salud sexual, psico-oncologia,
efectos politicos y sociales de la investigacion biomédica), la ética
medica, abusos de sustancias.

3.4. Biotecnologia Médica: salud relacionada con la biotecnologia;
tecnologias gue involucran la manipulacion de células, tejidos,
organos o todo el organismo (reproduccion asistida), tecnologias
de la participacion de la identificacion del buen funcionamiento de
ADN, proteinas y enzimas como influyen en la aparicion de
enfermedades y mantenimiento del bienestar (diagndstico basado
en genes y las intervenciones terapéuticas (farmacogenomica,
terapéutica basada en los genes); biomateriales (en relacidon con
los implantes médicos, dispositivos, sensores), la ética de la
biotecnologia médica correspondiente.

3.5. Otras ciencias medicas: ciencia forense y otras ciencias
medicas.

4. Ciencias Agricolas y Veterinarias

4.1. Agricultura, Silvicultura y Pesca: agricultura; forestales, pesca,
ciencias del suelo; horticultura, viticultura, agronomia,
fitomejoramiento y sanidad vegetal, (la biotecnologia agricola
debe estar en 4.4. BIOTECNOLOGIA AGRICOLA).

4.2 Ciencia Animal vy de los Lacteos: ganaderia de produccion de
carne y leche (productos lacteos); (biotecnologia ganaderia -
animal debe estar en 44. BIOTECNOLOGIA AGRICOLA)
ganaderia de cria; especies menores.

4.3. Ciencia Veterinaria®: bromatologfa, nutricion y alimentacion
animal; reproduccion animal y genética; microbiologia;
parasitologia; patologia y clinica, etc.

4.4, Biotecnologia Agricola: la biotecnologia agricola vy la
biotecnologia alimentaria; tecnologia de modificacion genética
(cultivos vy ganaderia), la clonacion de ganado, seleccion asistida
por marcadores, el diagnodstico (chips de ADN vy los dispositivos
biosensores, deteccion precisa de las enfermedades) biomasa
como materia prima las tecnologias de  produccion,
biofarmacologia, biotecnologia agricola y aspectos éticos
relacionados.

4.5. Otras ciencias agricolas.

5. Ciencias Sociales

5.1. Psicologia vy Ciencias Cognitivas: psicologia (incluidos los
humanos - relaciones de maqguinas); psicologia especial

3 http://www.vet.una.py/dict/pdf/LINEAS_INVESTIGACION_FCV_UNA_2012_2015.pdf
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(incluyendo terapia para el aprendizaje, del habla, auditivas,
visuales y otras actividades fisicas y discapacidades mentales).
5.2. Economia y Comercio: economia, econometria, las relaciones
industriales; negocios y gestion.

5.3. Educacion: educacion en general, incluida la formacion, la
pedagogia, la didactica; educacion especial (para personas
dotadas, las personas con discapacidades de aprendizaje).

5.4. Sociologia: sociologia; demografia; antropologia, etnologia,
temas sociales (estudios de género y de la mujer, asuntos sociales,
estudios familiares, de trabajo social).

5.5. Derecho: leyes, criminologia, ciencia penitenciaria.

5.6. Ciencia Politica: ciencias politicas, administracion publica,
teoria de la organizacion.

5.7. Geografia Social y Econdmica: ciencias del medio ambiente
(aspectos sociales); cultural y la geografia econdmica, estudios
urbanos (planificacion y desarrollo); la planificacion del transporte
y los aspectos sociales del transporte (transporte de disefio que
deberan estar en 2.1. INGENIERIA CIVIL).

5.8. Medios de Comunicacion: periodismo, ciencias de la
informacion  (aspectos sociales); bibliotecologia; media vy
comunicacion socio-culturales.

5.9. Otras ciencias sociales: ciencias sociales,
interdisciplinariedad; otras ciencias sociales.

6. Humanidades y Artes

6.1. Historia y Arqueologia: historia (historia de la ciencia y la
tecnologia debe estar en 6.3. FILOSOFIA, ETICA Y RELIGION, la
historia de las ciencias especificas); arqueologia.

6.2. Lengua vy Literatura: estudios de las lenguas o idiomas en
general, idiomas especificos, en general estudios de literatura,
teoria literaria; literaturas especificas; linguistica.

6.3. Filosofia, Etica v Religion: filosofia, historia y filosofia de la
ciencia vy la tecnologia; ética (excepto ética en relacion con
campos especificos); teologia, estudios religiosos.

6.4. Artes (Arte, Historia de las Artes, Artes Escénicas, Musica):
artes, historia del arte, disefio de arquitectura, estudios de artes
escénicas (musicologfa, estudios sobre teatro, dramaturgia),
estudios de folclore; estudios sobre cine, radio y television.

6.5. Otras ciencias humanas.

2.7. CLASIFICACION POR OBJETIVOS SOCIOECONOMICOS (OCDE).

Para la clasificacion por objetivos socioecondmicos (OCDE. 2018), se
respeta el codigo, segun se dispone en el Manual de Frascati 2015.

1. Exploracion y explotacion de la tierra: Exploracion de la corteza vy
mantos terrestres, mares, océanos y atmodsfera, y su explotacion;
investigacion climatoldogica v meteoroldgica, v exploracion polar e
hidroldgica. También se incluye la 1+D relativa a: Prospeccion minera,
petrolifera y de gas; exploracion y explotacion de las placas sumergidas;
corteza y manto terrestres excepto las placas sumergidas; hidrologia;
mares y oceéanos; y atmosfera.
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No incluye I+D relativa a: Contaminacion (incluida en el objetivo 2);
mejora de suelos (incluida en el objetivo 4); ordenacion del territorio e
industria pesquera (incluida en el objetivo 8).

2. Ambiente: Control de la contaminacion, con el objetivo de la
identificacion y el analisis de las fuentes de contaminacion y sus causas, vy
todos los agentes contaminantes, incluido su dispersion en el
medioambiente y sus efectos en el hombre, especies (fauna, flora vy
microorganismos) vy biosfera; desarrollo de instalaciones de seguimiento
para la medicion de todo tipo de contaminacion; eliminacion y prevencion
de toda forma de contaminacion en el medioambiente; proteccion de la
atmosfera vy el clima; proteccion del aire; residuos solidos; proteccion del
agua; proteccion del suelo y aguas freaticas; ruido vy vibraciones; proteccion
de especies y su habitat; proteccion contra riesgos naturales vy
contaminacion radiactiva.

3. Exploracion y Explotacion del Espacio: Espacio civil, exploracion
cientifica del espacio (por ejemplo, astronomia); programas de
investigacion aplicada (por ejemplo, satélites de comunicaciones); sistemas
de lanzamiento y laboratorios y viajes espaciales.

No incluye |+D correspondiente al area de defensa (incluida en el objetivo
14).

4, Transporte, telecomunicaciones y otras infraestructuras:
Infraestructura y desarrollo territorial, incluida la construccion de edificios;
planificacion general del uso del suelo; proteccion contra los efectos
perjudiciales de la planificacion urbanistica y rural; sistemas de transporte;
sistemas de telecomunicaciones; ordenacion general del territorio;
construccion y ordenacion del habitat; ingenieria civil y; abastecimiento de
agua.

No incluye 1+D relativa a contaminantes perjudiciales en ciudades (incluido
en el objetivo 2).

5. Energia: Produccion, almacenamiento, transporte, distribucion y uso
racional de cualguier forma de energia; procesos disefados para
incrementar la eficiencia en la produccion y distribucion de energia; estudio
de la conservacion de la energia. Eficiencia energética; captura vy
almacenamiento de CO2; fuentes de energias renovables; fision y fusion
nuclear; hidrogeno vy gas; otras tecnologias de energia y de
almacenamiento.

No incluye: Prospeccion (incluida en el objetivo 1); y vehiculos y motores a
propulsion (incluido en el capitulo 6).

6. Produccion industrial y tecnologia: Mejora de la produccion
industrial y de la tecnologia; productos industriales y sus procesos de
fabricacion; mejora de la eficiencia econdmica y competitividad;
fabricacion; y reciclado de residuos (metalicos y no metalicos).

No se incluye: |+D relativa a productos industriales y sus procesos de
fabricacion.

7. Salud: Proteccidn, promocidn vy restablecimiento de la salud humana,
en términos generales (incluidos aspectos relativos a la nutriciéon v la
higiene de la comida). Abarca medicina preventiva, incluyendo todos los
aspectos de tratamientos médicos y quirdrgicos, tanto para individuos
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COMO para grupos, vy las provisiones de hospitales y cuidado domiciliario,
medicina social e investigacion pediatrica y geriatrica. También se
incluye prevencion, vigilancia y control de enfermedades transmisibles y
Nno transmisibles; seguimiento sanitario; fomento de la salud; medicina
del trabajo; legislacion y regulaciones sobre Salud Publica; gestion de la
Salud Publica; servicios especificos de Salud Publica; y cuidado médico
personal para poblacion vulnerable y de alto riesgo.

8. Agricultura: Fomento de la agricultura, silvicultura, industria pesguera
e industria alimentaria; fertilizantes quimicos, biocidas, control bioldgico
de plagas y mecanizacion de la agricultura; impacto de las actividades
de la silvicultura en el medioambiente; produccion y tecnologia en la
industria alimentaria; agricultura, silvicultura e industria pesquera; ciencia
de la produccion animal; ciencia veterinaria y otras ciencias agricolas.

9. Educacion: Educacion general, incluyendo formacion, pedagogia,
didactica; educacion especial (personas superdotadas, personas con
discapacidades de aprendizaje). Este objetivo también incluye 1+D
relativa a: Educacion infantil y primaria; educacion secundaria; educacion
post-secundaria (no superior); educacion superior; 'y servicios
subsidiarios para la educacion.

10. Cultura, recreacion, religion y medios de comunicacion: Fendmenos
sociales de las actividades culturales, religion y actividades de ocio, asi
como su impacto en la vida en sociedad; integracion racial y cultural vy
cambios socio-culturales en estas areas. El concepto "cultura” incluye la
sociologia de la ciencia, la religion, el arte, el deporte vy el ocio vy, entre
otras materias, también comprende los medios de comunicacion, la
lengua v la integracion social, bibliotecas, archivos vy politica cultural. En
este objetivo también se incluye [+D relacionada con: Servicios
recreativos y deportivos; servicios culturales; servicios de difusion vy
publicidad; servicios religiosos y otros servicios de la comunidad.

11. Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales: La estructura
politica de la sociedad; cuestiones de administracion publica vy politica
economica; estudios regionales y de gobernanza; cambios, procesos y
conflictos sociales; desarrollo de la seguridad social y sistemas de
asistencia social; aspectos sociales de la organizacion del trabajo.
También se incluyen estudios sociales relativos al género incluyendo
problemas familiares y de discriminacion; desarrollo de metodos para
combatir la pobreza a nivel local, nacional e internacional; proteccion de
diversas categorias de poblacion (inmigrantes, delincuentes,
“marginados”, etc.) atendiendo a sus categorias sociales (jovenes,
adultos, jubilados, discapacitados, etc.) y econdmicas (consumidores,
agricultores, pescadores, mineros, desempleados, etc.); métodos de
provision de asistencia social en situaciones de catastrofe o cambios
bruscos (naturales, tecnoldgicos o sociales).

12. Avance general del conocimiento: [+D financiado con fondos
generales universitarios (FGU): Corresponde a toda la I1+D financiada
con fondos generales universitarios relacionados a mas de un area de la
ciencia, Ciencias Exactas y Naturales, Ingenierias y Tecnologias, Ciencias
Médicas, Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales y Humanidades.
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13. Avance general del conocimiento: |+D financiado por otras fuentes
distintas de las FGU: Corresponde a toda la I+D financiada con otras
fuentes distintas a los fondos universitarios generales, como organismos
publicos y privados, estan relacionadas a mas de un area de la ciencia,
Ciencias Exactas y Naturales, Ingenierias y Tecnologias, Ciencias
Médicas, Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales y Humanidades.

14. Defensa: Abarca la investigacion (y el desarrollo) con fines militares.
También comprende la investigacion basica y la investigacion nuclear y
espacial financiada por los ministerios de defensa. La investigacion civil
financiada por los Ministerios de defensa; por ejemplo, en lo relativo a
meteorologia, telecomunicaciones y sanidad, debe clasificarse en los
OSE pertinentes.

2.8. Desarrollo de lineas de investigacion derivadas.

Describir las lineas de investigacion desarrolladas.

Observacion: Para cada equipo se debe replicar las preguntas del 2.1
hasta el 2.8

SECCION 3: NECESIDADES DE FINANCIAMIENTO

Esta seccion busca conocer las principales necesidades de renovacion
del equipo existente y de nuevo equipamiento para el desarrollo de las
lineas de investigacion en curso y también para la apertura de nuevas
lineas de trabajo, se debe de registrar el costo estimado que implica
dicho financiamiento.

lades de Financiamiento

Mecesidades de financiamiento asociadas a

Esfimacion de costo en U$$ que implicaria
dicho financiamiento

O 2.Complementar el equipamiento existente (repuestos y aditamientos
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SECCION 4: INVESTIGADORES CATEGORIZADOS EN EL
PROGRAMA NACIONAL DE INCENTIVO A INVESTIGADORES
(PRONII Y PARTICIPACION DE PROYECTOS CONCURSABLES EN
EL CONACYT

El Programa Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONID),
instrumento administrado e impulsado por el CONACYT, es el Programa
encargado de categorizar, mediante procesos de evaluacion periodica,
por niveles jerarquicos a los investigadores de acuerdo a su produccion
cientifica, su relevancia internacional y su impacto en la formacion de
otros investigadores.

Esta seccion busca conocer si la unidad de investigacion cuenta con
algun investigador categorizado por el PRONII, incluyendo al
responsable de la unidad de investigacion, en caso de ser afirmativo se
registrar nombres y apellidos y el cargo que ocupa.

42 Momina de Investigadores

Nombres y Apellidos

C.I.LNro

Mivel

Sexo

Cargo
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SECCION 5: OPINION PARA CONTRIBUIR AL FORTALECIMIENTO DE
LAS CAPACIDADES CIENTIFICO - TECNOLOGICO DEL PAIS.

Esta seccidon busca conocer las opiniones y sugerencias de los
responsables de las unidades de investigacion, se solicita comentarios
como: gué opina sobre el nivel de infraestructura y equipamiento de su
Laboratorio comparado con Laboratorios similares en la region; sobre la
situacion de Paraguay en el mapa latinoamericano en cuanto a
Equipamientos de Laboratorios de Investigacion; y que se necesita hacer
en Paraguay para mejorar el parque de equipamientos cientificos
tecnoldgicos.

5. Opinion para contribuir al fortalecimiento de las capacidades cientifico-tecnolégico del pais

1. ;Como considera Usted el nivel de infraestructura y equipamiento de su Laboratorio comparado con Laboratorios similares en la region?

2. ;Como ve Usted la situacion de Paraguay en el mapa latinoamericano en cuanto a Equipamientos de Laboratorios de Investigacion?

3. ;Qué es necesario hacer en Paraguay para mejorar el parque de equipamientos cientificos tecnolgicos?
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