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1. OBJETIVO GENERAL

Al término del desarrollo del contenido programatico propuesto, el estudiante sera capaz
de:

e Entender los procesos quimicos fundamentales y plantearse el estudio analitico
de los mismos

2. DESCRIPCION
Este programa esta orientado a la busqueda de la excelencia en el conocimiento de la
Quimica para los alumnos que competiran en las VIII 'y IX OLIMPIADAS
PARAGUAYAS DE QUIMICA, organizada por el Colegio de Quimicos del Paraguay,
con el apoyo absoluto de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la prestigiosa
Universidad Nacional de Asuncion, con el fin de crear una competencia sana, entre los
estudiantes de secundaria, a modo de incentivarlos y a la vez elevar el nivel de
conocimiento de esta ciencia que tanto aporte positivo ha brindado y sigue brindando a
la calidad de vida y bienestar del hombre.
3. CONTENIDO TEMATICO

3.1 QUIMICA GENERAL

3.1.1 UNIDAD I: Fundamentos de Quimica

OBJETIVOS:

Después de esta introduccion, el estudiante podra:

e Describir conceptos fundamentales de la Quimica.
e Entender las caracteristicas medibles de la materia y sus escalas de medicion.



TEMAS

3.1.1.1 Definicién de Quimica

3.1.1.2 Materia y energia. Ley de conservacion. Estados de la materia (solido, liquido,
gas, plasma)

3.1.1.3 Propiedades fisicas y quimicas. Cambios fisicos y quimicos. Ejemplos.

3.1.1.4 Clasificacion de la materia: sustancias, mezclas, elementos y compuestos.
Ejemplos

3.1.1.5 Atomos y moléculas.

3.1.1.6 Medicion cientifica: el sistema métrico, unidades de longitud, volumen, masa y
subdivisiones.

3.1.1.7 Densidad y gravedad especifica. Calor y gravedad especifica

3.1.2 UNIDAD I1I: Estequiometria, Simbolos, Férmulas y Ecuaciones
OBJETIVO
Al terminar esta Unidad, el estudiante podra:

* Plantear el estudio analitico de la materia a partir de una simbologia y formulaciones
basicas

TEMAS

3.1.2.1 Simbolos, férmulas y ecuaciones quimicas

3.1.2:2 El nimero de Avogadro y el concepto de Mol

3.1.2.3 Peso atémico, peso férmula, peso molecular y moles

3.1.2.4 Composicion porcentual y formulas de compuestos. Derivacion de formulas.
3.1.2.5 Célculos basados en ecuaciones quimicas

3.1.2.6 Concepto de reactivo limitante

3.1.2.7 Rendimiento de una reaccion quimica. Pureza porcentual.

3.1.3 UNIDAD III: Estructura Atémica
OBJETIVO
Al terminar esta Unidad, el estudiante podra:

* Conocer la estructura del atomo y los modelos utilizados para su representacion y
estudio.

TEMAS

3.1.3.1 Teoria atébmica de Dalton

3.1.3.2 Particulas fundamentales: electrones, protones y neutrones.
3.1.3.3 Teoria de Rutherford

3.1.3.4 NuUmero atomico y peso atomico. Escalas.

3.1.3.5 Conceptos de is6topo isétono e isdbaro. Ejemplos

3.1.3.6 Naturaleza dual del electron. Ecuacion de Lewis de Broglie.
3.1.3.7 Radiacion electromagnética. Espectro de radiacion.



3.1.3.8 Espectros atomicos y teoria de Borh

3.1.3.9 La mecéanica cuantica y el modelo atomico. Nimeros cuanticos.

3.1.3.10 Orbitales atbmicos

3.1.3.11 Distribucion electronica de los atomos. Principio de Aufbau. Ejemplos y
discusion de excepciones en la configuracion electronica.

3.1.4 UNIDAD 1V: Regularidades en Propiedades de los Elementos y el Enlace 16nico
OBJETIVOS
Después de esta Unidad, el estudiante estara en capacidad de:

e Conocer las propiedades de los distintos elementos quimicos y su representacion
periodica.
e Manejar la tabla periodica en el estudio analitico de'los elementos.

TEMAS

3.1.4.1 Latablaperiddica. Desarrollo histérico

3.1.4.2 Representacion de Lewis en los &tomos

3.1.4.3/ Tendencias periodicas en las propiedades de los atomos; radio atomico, radio
ionico,-afinidad electronica, potencial de ionizacion, electronegatividad. Uso de la tabla
periddica.

3.1.4.4 Enlace iénico. Nimero de oxidacion.

3.1.4.5'Nomenclatura de compuestos inorganicos. Compuestos binarios,

pseudobinarios, ternarios (oxiacidos y sales).

3.1.5 UNIDAD V: Enlace Covalente
OBJETIVO
Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Entender y explicar como se combinan los dtomos para formar la estructura
molecular de la materia.

TEMAS

3.1.5.1 Enlace covalente: polar y no polar. Momento dipolar

3.1.5.2 Férmula de Lewis para moléculas, iones poliatdbmicos y radicales libres
3.1.5.3 Regla de octeto. Limitaciones de la regla de octeto

3.1.5.4 Teoria de repulsién entre pares de electrones.

3.1.5.5 Teoria de enlace de valencia. Hibridacion. Ejemplos.

3.1.5.6 Compuestos con enlaces multiples.

3.1.6 UNIDAD VI: Estudio Sistematico de las Reacciones Quimicas.



OBJETIVO

Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:
e Entender y explicar como se producen y controlan las distintas reacciones
quimicas.

TEMAS
3.1.6.1 Reacciones de combinacion y de descomposicion. Ejemplos
3.1.6.2 Ecuaciones de desplazamientos simple y doble. Ejemplos
3.1.6.3 Reacciones ionicas Yy reacciones reversibles. Ejemplos
3.1.6.4 Introduccidn a las reacciones de oxidacion-reduccion. Agente oxidante y agente
reductor. Ejemplos.
3.1.7 UNIDAD VI1:-Soluciones.
OBJETIVO
Al finalizar-la Unidad, el estudiante podra:
e “Realizar calculos de concentracion de soluciones y cantidad de soluto.
TEMAS
3.1.7.1 Concepto — clasificacion
3.1.7.2 Tipos de soluciones: Molar, Normal, Porcentual. Concepto y ejemplos
3.1.7.3 Célculo de concentracion

3.1.7.4 Cantidad de soluto necesario para la preparacion de soluciones molares,
normales, porcentuales

3.2 QUIMICA ORGANICA
OBJETIVO GENERAL
Al finalizar las Unidades, el estudiante podré:

e Identificar y nombrar correctamente los diferentes compuestos organicos.
3.2.1 UNIDAD I. Quimica del Carbono- Alcanos-Algquenos-Alquinos.
TEMAS

3.2.1.1 El &tomo de carbono: Caracteristicas generales - Estado natural - Propiedades
3.2.1.2 Definicion de Quimica Organica.

3.2.1.3 Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos.

3.2.1.4 Caracteristica de los compuestos organicos.

3.2.1.5 Estructura del atomo de carbono - Hibridacion: sp3 —sp2 y sp.
3.2.1.6 Orbitales moleculares.

3.2.1.7 Cadenas carbonadas - Tipos de carbono



3.2.1.8 Tipos de formulas: Empiricas — Molecular - Estructural.

3.2.1.9 Funcion quimica y grupos funcionales.

3.2.1.10 Isomeria: Definicion — Tipos: de cadena — Geométrica — Funcional — Optica y
de posicion.

3.2.1.11 Hidrocarburos: Definicion — Clasificacion.

3.2.1.12 Alcanos - Definicién — Caracteristicas - Grupo funcional — Nomenclaturas
Clasificacion — Obtencidn - Propiedades: Fisicas y Quimicas.

3.2.1.13 Tipo de Isémeros de los alcanos: Ejemplos.

3.2.1.14 Grupos alquilicos: definicion — férmula general y nomenclaturas.

3.2.1.15 Alquenos - Definicion — Caracteristicas - Grupo funcional — Nomenclaturas
Clasificacion — Propiedades Fisicas.

3.2.1.16 Tipo de Isomeros de los alquenos: Ejemplos.

3.2.1.17 Alcadienos - Definicion - Grupo funcional = Nomenclaturas — Clasificacion
Propiedades: Fisicas y-Quimicas.

3.2.1.18 Tipo de Isdbmeros de los alcadienos: Ejemplos.

3.2.1.19 Alquinos. --Definicién — Caracteristicas - Grupo funcional — Nomenclaturas
Clasificacion = Propiedades Fisicas

3.2.1.20 Tipo de Isomeros de los alquinos: Ejemplos.

3.2.1.21 Hidrocarburos ciclicos: Definicion — Formula — Nomenclatura - Isomeria.
3.2.1.22 Benceno: Estructura de la molécula - Caracteristicas —Nomenclatura~ Fuentes
naturales - Propiedades Fisicas.

3.2.1.23 Derivados: monosustituidos, disustituidos y trisustituidos — Isomeros.

3.2.1.24 Hidrocarburos aromaticos condensados.

3.2.1:25 Sustitucion en derivados del benceno.

3.2.2 UNIDAD II. Alcoholes — Fenoles - Eteres

3.2.2.1 Alcoholes y fenoles

3.2.2.2 Definicion — Estructura - Grupo funcional — Nomenclaturas - Clasificacion.
3.2.2.3 Propiedades Fisicas de los alcoholes

3.2.2.4 Alcoholes Primarios, Secundarios y Terciarios: Nomenclatura y formulacion
3.2.2.5 Tipo de Isdbmeros de los alcoholes: Ejemplos.

3.2.2.5 Formula y grupo funcional de los éteres.

3.2.2.6 Propiedades fisicas.

3.2.2.7 Nomenclatura tradicional e lUPAC.

3.2.3 UNIDAD Ill. Compuestos carbonilicos: Aldehidos — Cetonas

3.2.3.1 Aldehidos y cetonas
3.2.3.2 Grupo funcional - formula general - Nomenclatura.
3.2.3.3 Ejercicios de nomenclaturas, formulaciones de los aldehidos y cetonas.

3.2.4 UNIDAD IV. Acidos carboxilicos y derivados: Haluros de &cido — Esteres —
Anhidridos - Lipidos

3.2.4.1 Estructura del grupo carboxilo

3.2.4.2 Acidos carboxilicos: Grupo funcional - formula general -nomenclatura.

3.2.4.3 Clasificacion de acidos segun el nimero de grupos carboxilicos presentes en la
molécula.

3.2.4.4 Acidos carboxilicos saturados e insaturados.



3.2.4.5 Principales términos de los é&cidos grasos superiores: nomenclatura y
formulacién

3.2.4.6 Derivados de &cidos carboxilicos: funcion quimica — formula general —
Propiedades fisicas

3.2.4.7 Ejercicio de formulacion, nomenclatura y reacciones de acidos y derivados
3.2.4.8 Lipidos: concepto — clasificacion - propiedades fisicas.

3.2.5 UNIDAD V. Compuestosnitrogenados
3.2.5.1 Compuestos nitrogenados
3.2.5.2 Clasificacion - Formulas generales -Grupos funcionales- Nomenclaturas -
Propiedades fisicas de los compuestos nitrogenados.
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1. OBJETIVO GENERAL

Al término del desarrollo del contenido programatico-propuesto, el estudiante sera capaz
de:

e Entender los procesos quimicos fundamentales y plantearse el estudio analitico
de los mismos

2. DESCRIPCION

Este programa esta orientado a la busqueda de la excelencia en el conocimiento de la
Quimica para los alumnos que competiran en las VIII y IX OLIMPIADA
PARAGUAYA DE QUIMICA, organizada por el Colegio de Quimicos del Paraguay,
con el ‘apoyo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la prestigiosa
Universidad Nacional de Asuncion, con el fin de crear una competencia sana, entre los
estudiantes de secundaria, a modo de incentivarlos y a la vez elevar el nivel de
conocimiento de esta ciencia que tanto aporte positivo ha brindado y sigue brindando a
la calidad de vida y bienestar del hombre.

3. CONTENIDO TEMATICO TEORICO

3.1 QUIMICA GENERAL

3.1.1 UNIDAD I: Fundamentos de Quimica
OBJETIVOS

Después de esta introduccion, el estudiante podra:

e Describir conceptos fundamentales de la Quimica.
e Entender las caracteristicas medibles de la materia y sus escalas de medicion.



TEMAS

3.1.1.1 Definicién de Quimica

3.1.1.2 Materia y energia. Ley de conservacion. Estados de la materia (solido, liquido,
gas, plasma)

3.1.1.3 Propiedades fisicas y quimicas. Cambios fisicos y quimicos. Ejemplos.

3.1.1.4 Clasificacion de la materia: sustancias, mezclas, elementos y compuestos.
Ejemplos

3.1.1.5 Atomos y moléculas.

3.1.1.6 Medicion cientifica: el sistema métrico, unidades de longitud, volumen, masa y
subdivisiones.

3.1.1.7 Densidad y gravedad especifica. Calor y gravedad especifica

3.1.2 UNIDAD II: Estequiometria, Simbolos, Férmulas y Ecuaciones
OBJETIVO
Al terminar esta unidad, el estudiante podra:

e Plantear el estudio analitico de la materia a partir de una simbologia y
formulaciones basicas

TEMAS

3.1.2.1 Simbolos, formulas y ecuaciones quimicas

3.1.2.2 El nimero de Avogadro y el concepto de Mol

3.1.2.3 Peso atomico, peso formula, peso molecular y moles

3.1.2.4 Composicion porcentual y formulas de compuestos. Derivacion de formulas.
3.1.2.5-Célculos basados en ecuaciones quimicas

3.1.2.6 Concepto de reactivo limitante

3.1.2.7 Rendimiento de una reaccion quimica. Pureza porcentual.

3.1.3 UNIDAD II1I: Estructura Atémica
OBJETIVO
e Al terminar esta unidad, el estudiante podra:

e Conocer la estructura del atomo y los modelos utilizados para su representacion
y estudio.

TEMAS

3.1.3.1 Teoria atomica de Dalton

3.1.3.2 Particulas fundamentales: electrones, protones y neutrones.
3.1.3.3 Teoria de Rutherford

3.1.3.4 NUmero atomico y peso atdmico. Escalas.

3.1.3.5 Conceptos de is6topo isotono e isdbaro. Ejemplos

3.1.3.6 Naturaleza dual del electron. Ecuacion de Lewis de Broglie.
3.1.3.7 Radiacion electromagnética. Espectro de radiacion.



3.1.3.8 Espectros atdmicos y teoria de Borh

3.1.3.9 La mecanica cuantica y el modelo atdbmico. NUmeros cuanticos.

3.1.3.10 Orbitales atdmicos

3.1.3.11 Distribucion electrénica de los atomos. Principio de Aufbau. Ejemplos y
discusion de excepciones en la configuracion electronica.

3.1.4 UNIDAD 1V: Regularidades en Propiedades de los Elementos y el Enlace 16nico
OBJETIVOS
e Después de esta Unidad, el estudiante estard en capacidad de:

e Conocer las propiedades de los distintos elementos quimicos y su representacion
periodica.

e Manejar la tabla periodica en el estudio analitico de'los elementos.
TEMAS

3.1.4.1 Latabla periddica. Desarrollo histérico

3.1.4.2 Representacion de Lewis en los a&tomos

3.1.4.3 Tendencias periodicas en las propiedades de los atomos; radio atomico, radio
ionico, afinidad electronica, potencial de ionizacion, electronegatividad. Uso de la tabla
periddica.

3.1.4/4 Enlace idnico. Nimero de oxidacion.

3.1.4.5-Nomenclatura de compuestos inorganicos. Compuestos binarios, seudobinarios,
ternarios (oxiacidos y sales).

3.1.5 UNIDAD V: Enlace Covalente
OBJETIVOS
e Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Entender y explicar como se combinan los atomos para formar la estructura
molecular de la materia.

TEMAS

3.1.5.1 Enlace covalente: polar y no polar. Momento dipolar

3.1.5.2 Férmula de Lewis para moléculas, iones poliatdbmicos y radicales libres
3.1.5.3 Regla de octeto. Limitaciones de la regla de octeto

3.1.5.4 Teoria de repulsion entre pares de electrones.

3.1.5.5 Teoria de enlace de valencia. Hibridacion. Ejemplos.

3.1.5.6 Compuestos con enlaces multiples.



3.1.6 UNIDAD VI: Estudio Sistematico de las Reacciones Quimicas.
OBJETIVO
e Al finalizar la Unidad, el estudiante podré:

e Entender y explicar cdmo se producen y controlan las distintas reacciones
quimicas.

TEMAS

3.1.6.1 Reacciones de combinacion y de descomposicion. Ejemplos

3.1.6.2 Ecuaciones de desplazamientos simple y doble. Ejemplos

3.1.6.3 Reacciones idnicas y reacciones reversibles. Ejemplos

3.1.6.4 Introduccion a las reacciones de oxidacion-reduccion. Agente oxidante y agente
reductor. Ejemplos.

3.1.7 UNIDAD VII: Soluciones.
OBJETIVO
e Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:
e Realizar calculos de concentracion de soluciones y cantidad de soluto:
TEMAS
3.1.7.1 Concepto — clasificacion
3.1.7.2 Tipos de soluciones: Molar, Normal, Porcentual. Concepto y ejemplos
3.1.7.3 Célculo de concentracion
3.1.7.4 Cantidad de soluto necesario para la preparacion de soluciones molares,
normales, porcentuales, partes por millon, partes por billon.
3.1.8 UNIDAD VIII: Gases y Teoria Cinético-Molecular
OBJETIVO

Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Entender y explicar las caracteristicas del estado gaseoso de la materia y su
composicion.

TEMAS

3.1.8.1 Comparacion de los estados sélido, liquido y gaseoso de la materia
3.1.8.2 Presion. El barometro y el manémetro.

3.1.8.3 Relacion volumen-presion a temperatura constante. Ley de Boyle.
3.1.8.4 Escala de temperatura absoluta.

3.1.8.5 Ley de Charles

3.1.8.6 Presion y temperatura estandar



3.1.8.7 Ley combinada de los gases

3.1.8.8 Leyde Gay Lussac y Ley de Avogadro

3.1.8.9 Densidad de gases y volumen molar estandar

3.1.8.10 Determinacion del peso molecular y férmula verdadera de un compuesto
0aseoso.

3.1.8.11 Ecuacién de un gas ideal

3.1.8.12 Ley de Dalton de las presiones parciales

3.1.8.13 Teoria cinética molecular. Postulados

3.1.8.14 Velocidad de difusion. Ley de Graham

3.1.8.15 Gases reales. Ecuacion de Vander Waals

3.1.8.16 Estequiometria de-las reacciones que envuelven gases.
3.1.8.17 Licuefaccion de gases.-Femperatura-y. presiones criticas.

3.1.9 UNIDAD IX: Cinética quimica y equilibrio quimico
OBJETIVO
Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:
e  Explicar como influyen los diferentes factores en la velocidad de reaccion
TEMAS

3:1.9.1 Teoria de las colisiones

3.1.9.2 Velocidad de reaccion: factores que influyen en la velocidad de reaccién
3.1.9.3 Mecanismos de reaccion

3.1.9.4 Equilibrio quimico: relacion entre las constantes de equilibrio

3.1.9.5 Relacidn entre la energia libre de Gibbs y la constante de equilibrio
3.1.9.6 Equilibrio heterogéneo

3.1.9.7 Principio de Le Chatelier: factores que influyen en el equilibrio quimico
3.1.9.8 Cinetica de orden cero, orden uno y orden dos

3.1.10 UNIDAD X: Liquidos y Solidos
OBJETIVO
Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Entender y explicar las caracteristicas de los estados sélido y liquido de la
materia.

TEMAS

3.1.10.1 Teoria cinético-molecular de liquidos y solidos

3.1.10.2 Propiedades de los liquidos. Transferencia de calor envolviendo liquidos.
3.1.10.3 Fuerzas intermoleculares y cambios de fases: interaccion dipolo-dipolo, enlace
de hidrégeno, fuerzas de London.

3.1.10.4 Propiedades de los solidos. Transferencia de calor envolviendo sélidos.
Diagramas de fases

3.1.10.5 Sdlidos amorfos y cristalinos



3.1.10.6 Enlace metalico y teoria de bandas.
3.1.10.7 Estructuras cristalinas

3.1.11 UNIDAD XI: Equilibrio Quimico Homogéneo y Heterogéneo
OBJETIVO
Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Entender el proceso de disolucién y aplicar los principios del equilibrio quimico
a los &cidos y las bases en solucion acuosa.
o Entender el control del pH en soluciones acuosas amortiguadoras

TEMAS

3.1.11.1 Definicion

3.1.11.2 Ley de accion de masa - Aplicacién
3.1.11.3 Equilibrio en solucion acuosa.

3.1.11.4 Proceso de disolucion

3.1.11.5 Solubilidad — factores que afectan la solubilidad
3.1.11.6 Producto de solubilidad — Concepto
3.1.11.7 Efecto del ion comdn.

3.1.11.8 Soluciones amortiguadoras

3.1.11.9 Formacion y disolucion de precipitados
3.1.11.10 Precipitacion fraccionada

3.1.11.11 Posprecipitacion y coprecipitacion
3.1.11.12 Floculacion y peptizacion de precipitados
3.1.11.13 Teoria de la disociacion

3.1.11.14 Electrolitos fuertes.

3.1.11.15 Electrolitos débiles.

3.1.11.16 Esquema de la teoria de la disociacion
3.1.11.17 Producto i6nico del agua.

3.1.11.18 Conceptos de pH y pOH

3.1.11.19 Ejercicios sobre calculos de pH y pOH
3.1.11.20 Acidos y Bases.

3.1.11.21 Conceptos

3.1.11.22 Ejemplos

3.1.12 UNIDAD XII: Termodinamica y Termoquimica
OBJETIVO
Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Aplicar los principios termodinamicos para predecir la espontaneidad de una
reaccion quimica

TEMAS

3.1.12.1 Sistemas termodinamicos — concepto



3.1.12.2 Estado de un sistema

3.1.12.3 Transformaciones termodindmicas

3.1.12.4 Equilibrios y transformaciones reversibles e irreversibles

3.1.12.5 Funcion de estado

3.1.12.6 Primer principio de la termodinamica: energia interna y entalpia

3.1.12.7 Ecuaciones termodindmicas

3.1.12.8 Termoquimica: concepto — reacciones endotérmicas y exotérmicas
3.1.12.9 Ley de Hess

3.1.12.10 Espontaneidad de los procesos fisicos y quimicos: Entropia y Energia libre

3.1.13 UNIDAD XIII: Electroguimica
OBJETIVO
Al finalizar la Unidad, el estudiante podra:

e Explicar los cambios producidos por ‘la corriente eléctrica en las sustancias y
entender el-uso"de-la tabla de potenciales ‘electroguimicos. para predecir la
espontaneidad de las reacciones rédox.

TEMAS

3.1.13.1" Procesos electroquimicos

3.1.13.2 Pilas galvanicas

3.1:13.3 Diagramas de pilas

3.1.13.4 Pilade Leclanché y acumulador de plomo

3.1:13.5 Potenciales normales y de reduccion y de oxidacion
3.1.13.6 Cuando es espontaneo un proceso redox

3.1.13.7 Electrolisis

3.1.13.8 Electrolisis del cloruro de sodio

3.1.13.9 Aplicaciones de la electrolisis

3.1.13.10 Leyes de Faraday

3.2 QUIMICA ORGANICA
OBJETIVO GENERAL
Al finalizar las Unidades, el estudiante podra:
¢ Identificar y nombrar correctamente los diferentes compuestos organicos.
3.2.1 UNIDAD I. Quimica del Carbono- Alcanos-Alquenos-Alquinos.
TEMAS
3.2.1.1 El 4&tomo de carbono: Caracteristicas generales - Estado natural - Propiedades
3.2.1.2 Definicion de Quimica Organica.

3.2.1.3 Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos.
3.2.1.4 Caracteristica de los compuestos organicos.



3.2.1.5 Estructura del &tomo de carbono - Hibridacion: sp3 —sp2 y sp.
3.2.1.6 Orbitales moleculares.

3.2.1.7 Cadenas carbonadas - Tipos de carbono

3.2.1.8 Tipos de formulas: Empiricas — Molecular - Estructural.
3.2.1.9 Funcién quimica y grupos funcionales.

3.2.1.10 Isomeria: Definicion — Tipos: de cadena — Geométrica — Funcional — Optica y

de posicion.
3.2.1.11 Hidrocarburos: Definicion — Clasificacion.

3.2.1.12 Alcanos - Definicion — Caracteristicas - Grupo funcional — Nomenclaturas

Clasificacion — Obtencidn - Propiedades: Fisicas y Quimicas.
3.2.1.13 Tipo de Isébmeros de los alcanos: Ejemplos.
3.2.1.14 Grupos alquilicos: definicion — formula general y nomenclaturas.

3.2.1.15 Alquenos - Definicion — Caracteristicas - Grupo funcional — Nomenclaturas

Clasificacion— Propiedades Fisicas.
3.2.1.16 Tipo de Isémeros-de los alquenos: Ejemplos.

3.2.1.17 Alcadienos - Definicion - Grupo funcional < Nomenclaturas — Clasificacion

Propiedades: Fisicas y Quimicas.
3.2.1.18 Tipo de Isomeros de los alcadienos: Ejemplos.

3.2.1.19'Alquinos - Definicion — Caracteristicas - Grupo funcional — Nomenclaturas

Clasificacion -Propiedades Fisicas
3.2.1.20 Tipo de Isdmeros de los alquinos: Ejemplos.
13/ Hidrocarburos ciclicos: Definicion — Formula — Nomenclatura - Isomeria.

3.2.1.21 Benceno: Estructura de la molécula - Caracteristicas —Nomenclatura — Fuentes

naturales -Propiedades Fisicas.

3.2.1.22 Derivados: monosustituidos, disustituidos y trisustituidos — Isémeros.
3.2.1.23 Hidrocarburos aromaticos condensados.

3.2.1.24 Sustitucion en derivados del benceno.

3.2.2 UNIDAD Il. Alcoholes — Fenoles — Eteres
TEMAS

3.2.2.1 Alcoholes y fenoles

3.2.2.2 Definicion — Estructura - Grupo funcional — Nomenclaturas - Clasificacion.
3.2.2.3 Propiedades Fisicas de los alcoholes

3.2.2.4 Alcoholes Primarios, Secundarios y Terciarios: Nomenclatura y formulacion
3.2.2.5 Tipo de Isdmeros de los alcoholes: Ejemplos.

3.2.2.6 Formula y grupo funcional de los éteres.

3.2.2.7 Propiedades fisicas.

3.2.2.8 Nomenclatura tradicional e IUPAC.

3.2.3 UNIDAD IIl. Compuestos carbonilicos: Aldehidos — Cetonas
TEMAS
3.2.3.1 Aldehidos y cetonas

3.2.3.2 Grupo funcional - formula general - Nomenclatura.
3.2.3.3 Ejercicios de nomenclaturas, formulaciones de los aldehidos y cetonas.



3.2.4 UNIDAD 1V. Acidos carboxilicos y derivados: Haluros de é&cido — Esteres —
Anhidridos - Lipidos

TEMAS

3.2.4.1 Estructura del grupo carboxilo

3.2.4.2 Acidos carboxilicos: Grupo funcional - formula general -nomenclatura.
3.2.4.3 Clasificacion de &cidos segun el nimero de grupos carboxilicos presentes en la
molécula.

3.2.4.4 Acidos carboxilicos saturados e insaturados.

3.2.4.5 Principales términos de los &cidos grasos superiores: nomenclatura y
formulacién

3.2.4.6 Derivados de acidos carboxilicos: funcion quimica — formula general —
Propiedades fisicas

3.2.4.7 Ejercicio de formulacion, nomenclatura y-reacciones de acidos y derivados
3.2.4.8 Lipidos: concepta —clasificacion - propiedades fisicas.

3.2.5 UNIDAD V. Compuestos nitrogenados
TEMAS

3.2.5.1. Compuestos nitrogenados
3.2.5.2 Clasificacion - Formulas generales -Grupos funcionales- Nomenclaturas -
Propiedades fisicas de los compuestos nitrogenados.

3.2.6- UNIDAD VI. TOPICOS DE SINTESIS ORGANICA
TEMAS

3.2.6.1Sintesis organica. Conceptos y clasificaciones: Sintesis total, formal,
convergente, divergente, estereoselectiva, biomimética.

3.2.6.2 Conversion de grupos funcionales y su intercambio. Alquenos a epoxidos,
alquenos a dioles, alquenos a grupos carbonilo, alquenos a halohidrinas, alcoholes a
grupos carbonilo, Oxidaciones, reducciones

3.2.6.3 Proteccion y desproteccion de grupos funcionales. Proteccion de Alcoholes,
proteccion de 1,2 y 1,3-dioles, proteccion de aldehidos y cetonas, proteccion de acidos
carboxilicos, proteccion de aminas:

3.2.6.4 Formacion de enlaces carbono-carbono. Formacién de cianuros, preparacion de
acetiluros, Reactivo de Grignard, Reactivos de organo litio, Formacion de enolatos,
Condensacion alddlica, Formacion de iminas y enaminas, Adiciones 1,4 (Michael),
Anillacién de Robinson.



4. CONTENIDO TEMATICO EXPERIMENTAL
4.1 UNIDAD I: Preparacion y tratamiento de muestras.
TEMAS

4.1.1 Etapas del analisis quimico.

4.1.2 Naturaleza y tipos de muestras.

4.1.3 Toma y representatividad de la muestra.

4.1.4 Pre-tratamiento de muestras organicas e inorganicas. Criterios especiales.

4.1.5 Disgregacion de muestras. Via seca, Via humeda. Digestion. Hornos micro ondas.
4.1.6 Importancias de las condiciones quimicas del medio para la mantencion de una
muestra en solucion.

4.1.7 Destruccion de la materia.organica en muestras-de origen bioldgico

4.2 UNIDAD 1I;: Volumetria de neutralizacion
TEMAS

4.2.1 Conceptos fundamentales del analisis volumétrico clasico: Valoracidn, titulacion,
patron primario, patron secundario, punto final, punto de equivalencia, error de
valoracion; agente valorante, curvas de valoracion, valoracion directa y valoracion por
retroceso:

4.2.2 Repaso de elementos de equilibrios ionicos en solucion: balance de masa, balance
de carga, condiciones especiales. Prediccion de concentracion en el estado de equilibrio
4.2.3 Valoracion é&cido-base: curvas de valoracién &cido-base mono y polipréticas.
Eleccién de un indicador cromogeénico para determinar el punto final de la valoracion
acido-base, rango de viraje del indicador.

4.3 UNIDAD I11: Volumetria de precipitacion
TEMAS

4.3.1 Valoracion de precipitacion: Construccion de curvas de valoracion, método de
Mohr.

4.3.2 Indicadores quimicos basados en la aparicion de un segundo precipitado

4.3.3 Fundamento del método de Mohr.—Error de valoracion.

4.3.4 Indicador del método de Volhard, formacion de complejos

4.4 UNIDAD IV: Valoraciones complexométricas
TEMAS

4.4.1 Valoraciones complexomeétricas. Quelatometria: Tipos de constantes de equilibrio
involucradas en las reacciones de formacion de compuestos de coordinacion metalicos
(Constantes condicionales).

4.4.2 Construccion de curvas de valoracion quelatométricas usando la constantes
condicional.

4.4.3 Eleccién de indicadores metalocrémicos.



4.4.4 Las aplicaciones analiticas de compuestos tipo EDTA.
4.5 UNIDAD V: Valoraciones de 6xido-reduccion
TEMAS

4.5.1 Valoraciones rédox. Celdas galvanicas, Potenciales de electrodos normales y
potenciales de electrodos formales. Ecuacion de Nerns=t. Energia libre y constante de
equilibrio.

4.5.2 Curvas de valoracion rédox.

4.5.3 Indicadores -rédox, rango de viraje, eleccion del. indicador. = Deteccidn
potenciométrica del punto final.

4.6 UNIDAD V1. . ~ANALISIS GRAVIMETRICO

TEMAS

4.6.1  Andlisis gravimétrico. Tipos de gravimetria. Los célculos del anélisis
gravimétrico.

4.6.2-Gravimetria por precipitacion: la precipitacion misma, tamafo de precipitados,
filtracion de precipitados, lavados de precipitados, transformacién de precipitados.

4.6.3 Nociones de la fisicoguimica de la precipitacion: sobresaturacion- relativa,

nucleacion versus crecimiento de particulas. Condiciones éptimas para la obtencién de
un precipitado de tamafio y pureza analitica.

4.7 UNIDAD VII:  TECNICAS EN QUIMICA ORGANICA
TEMAS
4.7.1 Preparacion de fase movil para TLC. Realizacion de TLC y revelado de
compuestos con vainillina y anisaldehido. Interpretacion de los resultados obtenidos en
TLC. Identificacion de grupos funcionales y familia de compuestos organicos con
reactivos especificos
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