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RESUMEN

La técnica de Dispersion Espectral es utilizada en una variedad de aplicaciones tales como
resolucion de Sistemas Laplacianos y bisqueda de multicortes en un grafo mediante sus
propiedades espectrales. Esencialmente, aproxima el espectro de un grafo por un factor con-
stante reponderando algunas de sus aristas y eliminando otras. En la literatura existen algorit-
mos deterministicos asi como probabilisticos para encontrar dispersores espectrales de grafos.
Dado las multiples aplicaciones en sistemas distribuidos, es de gran interés encontrar disper-
sores espectrales en tales sistemas. En este trabajo, demostramos que la dispersion espectral
funciona bajo la suposicién de que los datos de entrada estan distribuidos en diferentes sitios.
Para lograr esto, introducimos una herramienta matematica que captura la nocién de sola-
pamiento de datos entre diferentes sitios en un sistema distribuido. Ademas, describimos un
protocolo que computa un dispersor espectral de un grafo G = (V,U;_, E;) cuyas aristas, rep-
resentadas por {F;};<s, estdn alojadas en s diferentes sitios. El resultado del protocolo es un
grafo H = (V,Us_, E;) donde H es un dispersor espectral de Gy E; es el conjunto de aristas
reponderadas en el sitio 7.

La idea de datos que se solapan entre diferentes sitios nos ha inspirado a estudiar modelos
de comunicacién, los cuales funcionan como herramientas tedricas para estudiar algoritmos que
trabajan con datos distribuidos. En particular, nos hemos enfocado en el modelo Number-
On-Forehead, el cual es una poderosa herramienta con aplicaciones tedricas en complejidad de
circuitos. Ademas, desarrollamos un protocolo que detecta si una familia dada de conjuntos de
puntos constituye una estructura combinatorial particular llamada Sistema-A. Un Sistema-A
es una familia de conjuntos con intereseccién unica. Nuestro protocolo requiere a lo mas 3 bits
de comunicacion.

Finalmente, desarrollamos ademés un protocolo que aproxima el multicorte de un grafo
dado en el modelo Number-On-Forehead bajo la suposiciéon de que la familia de subconjun-
tos de aristas constituye un Sistema-A. Nuestro protocolo tiene un costo de comunicacién
de O(log(%+/1—16)) donde € es el factor de aproximacién del dispersor espectral y & es un

coeficiente que captura la mayor cantidad de datos solapados entre los sitios.
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