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Objetivos

• Técnicas de colecta de muestras

• Extracción de ADN de diferentes tipos de muestra

• Análisis de paternidad por microsatélite 

• Análisis de paternidad y genes de mejoramiento genético por SNPs

• TruSeq Bovine Parentage Sequencing Panel – Illumina 

• Bioinformática y bioestadística para análisis de datos



Actividades desarrolladas

• Colecta de muestras biológicas y extracción de ADN de las mismas.

• Análisis de paternidad por medio de la técnica de microsatélites.

• Uso del Secuenciador MiSeq y el kit TruSeq Bovine Parentage 
Sequencing Panel para análisis de paternidad y de genes de 
mejoramiento genético por SNPs.

• Cursos sobre bioinformática y bioestadística para análisis de datos.

• Análisis de datos y redacción de informes sobre paternidad y genes 
de producción.



¿Test de paternidad bovino?

• La industria de ganado bovino de registro se 
ha basado fundamentalmente en la 
comercialización de sementales y pie de cría 
con registro genealógico (pedigrí), lo que en 
cierta medida indica su valor genético. 

• Es requisito indispensable para la 
estimación de parámetros y valores 
genéticos para mejoramiento genético.





Técnicas de muestreo para extracción de ADN



Extracción de ADN

• Rápida
• Proteinasa K

• < 100 ug/uL ADN

• Lenta
• Proteinasa K

• Fenol, Cloroformo:Isoamil, Isopropanol 
y acetato de sódio

• > 250 ng/uL de ADN



Microsatélites 

• Los microsatélites (STR - short tandem repeat) son secuencias de ADN 
en las que un fragmento (de 2 a 6 PB) se repite de manera 
consecutiva. 

• La variación en el número de repeticiones, y no la secuencia repetida, 
crea diferentes alelos.



Microsatélites - Usos



Análisis de paternidad por microsatélite 

• Los marcadores:
• Alta variabilidad (elevado polimorfismo).

• Herencia estable (baja tasa de mutación).

• Elevada reproductividad y precisión.

• Ser un procedimiento fácil, rápido, económico, potencialmente 
automatizable.

• La fuente de ADN no debe estar limitada únicamente a muestras sanguíneas 
frescas ni a grandes cantidades de ADN.

• Presentar una segregación independiente con otros marcadores al ser 
combinados en la prueba.



Análisis de paternidad por microsatélite 

• Sociedad Internacional de Genética Animal (ISAG) y la Food and 
Agriculture Organization (FAO) han seleccionado y estandarizado 
diferentes microsatélites en las distintas especies de animales 
domésticas:

• Bovinos, equinos, porcinos, caninos, ovinos, caprinos





Marcadores paternidad bovinos (por ISAG)

Panel ISAG 

• BM1818; BM1824; BM2113; ETH10; ETH225; ETH3; INRA23; SPS115; 
TGLA122; TGLA126; TGLA227 e TGLA53.

Panel extra 

• BRR; RM06; RM067; CSRM60; SPS113; INRA63, TGLA57, BM1706



¿Mejoramiento genético?

• Ciencia para incrementar la 
productividad, la resistencia al medio 
ambiente y a las enfermedades 
presentes en el mismo, generando 
una mejor adaptación de las especies 
y calidad de sus productos, por medio 
de modificaciones del genotipo. 



SNPs

• Polimorfismo de un solo 
nucleótido o SNP (Single 
Nucleotide Polymorphism) 

• Variación en la secuencia de ADN que afecta a una sola base de una 
secuencia del genoma. 

• Una de estas variaciones debe darse al menos en 1% de la población 
para ser considerada como un SNP. 

• Los SNPs indican una localización cromosómica que es probable que 
esté estrechamente asociada con un fenotipo dado.



TruSeq Bovine Parentage Sequencing Panel 







Análisis de datos

• Datos en formato VCF

• Programa Golden Helix –
convertir datos en formato 
de alelos A y B:
• AA

• AB

• BB





Conclusión

• Durante mis prácticas en el Embrapa Gado de Leite adquirí 
conocimientos y capacitaciones en todas las áreas mencionadas. 

• Aprender nuevas y valiosas tecnologías que son de gran importancia 
socioeconómica para el país. 

• El programa de Vinculación es una excelente plataforma para la 
formación continua de investigadores y la implementación de nuevas 
tecnologías a nivel nacional.



Perspectivas 

• Implementar estas nuevas biotecnologías a nivel nacional para hacer 
una mejora en la industria ganadera y en la investigación sobre 
mejoramiento genético del ganado local.
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