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INTRODUCCION

La percepcion de la ciencia y las encuestas de percepcion de la
ciencia generalmente son abordadas poniendo la mirada en un pu-
blico compuesto en la mayoria de los casos, por jévenes mayores de
dieciocho afos y adultos. Las encuestas de percepcion de la ciencia
realizadas regularmente en paises iberoamericanos se caracterizan
por ser aplicadas realizando recogidas de datos al publico en gene-
ral. Entre dicho publico se puede diferenciar al encuestado por ocu-
pacion, por edad, por nivel socioeconémico, por nivel educativo u
otros. En este trabajo se realiza de manera exploratoria y descriptiva
una encuesta de percepcion de la ciencia aplicada a sectores en los
que no se aplicaron aun encuestas de este tipo: jovenes estudiantes.
Se pone el foco en dichos sectores debido a las caracteristicas pro-
pias del pais, que justificarian un énfasis en la necesidad de aumen-
tar la cantidad de cientificos fomentando vocaciones cientificas en
los jovenes.

Un antecedente importante es la publicaciéon denominada “Los
estudiantes y la ciencia: encuesta a jovenes iberoamericanos’, reali-
zada por la OEI en el afio 2011 con base en una encuesta aplicada a
jovenes iberoamericanos estudiantes de escuelas secundarias unos
anos antes de la edicion del informe. La encuesta que sirvi6 de base
a dicha publicacién fue realizada siguiendo un cuestionario y unos
indicadores disefados de manera especifica para el publico meta.
Esta encuesta abri6 el camino a dar una mirada a los jovenes como
un sector de la sociedad al que se debe estudiar con el objetivo de
establecer politicas publicas cientificas y/o educativas que busquen
la incorporacién de jovenes a la ciencia (Polino, 2011). Otro ante-
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cedente contextual es la primera encuesta nacional de percepcion
de la ciencia realizada en Paraguay', que estd actualmente en fase
de culminacion. Es la primera encuesta de percepcion de la ciencia
realizada oficialmente en el Paraguay segun los lineamientos esta-
blecidos en el Manual de Antigua.

Para el presente estudio se toman como base dos encuestas de
percepcion de la ciencia que fueron aplicadas a los jovenes estudian-
tes y a los cientificos. Ambas encuestas contienen preguntas que
provienen del Manual de Antigua, de la Encuesta de la Fundacién
Espaiiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT), y del Eurobaré-
metro 340 del afio 2010. La principal contribucién de este trabajo es
el esfuerzo realizado para la generacion de datos que quedan a dis-
posicion del publico. Esta publicacion se limita a describir la encues-
ta realizada y presentar los hallazgos generales, dejando abierta toda
posibilidad de profundizaciones de los datos hallados. Debido a las
caracteristicas del proyecto subyacente a este trabajo, se presentan
los datos de manera principalmente descriptiva sin ahondar en ana-
lisis que podran ser realizados a partir de los datos aqui generados.

Estudiar la percepcion de las personas sobre un asunto no es
simple y abre muchas interrogantes. Las encuestas que abordan la
cuestion de la percepcion de la ciencia de una manera cuantitativa
sufren de ciertas limitaciones (Mufioz, 2014). Las encuestas de per-
cepcion son abordadas con un enfoque cuantitativo, el cual queda
pendiente de profundizaciones cualitativas y contextualizaciones
culturales (Mufioz, 2014). Aun asi, las encuestas de percepcion de
la ciencia, con sus limitaciones metodologicas o analiticas propias,
permitirfan de todos modos conocer adecuadamente la realidad.

Con este trabajo no se busca agotar el debate, sino que, al contra-
rio, al realizar un cuestionario amplio se buscan generar datos donde
antes no los habia. Los datos permitiran reflexionar mejor sobre los

1 En Paraguay se esta desarrollando actualmente la primera encuesta nacional de ciencia y tecnolo-
gfa, aun no se cuentan con los resultados finales publicados, mas informacion en: http://www.cona-
cyt.gov.py/conacyt_llevara_adelante_la_primera_encuesta%20_nacional_de_percepcion_publica
_de_la_ciencia_y_la_tecnolog%C3%ADa_en_paraguay
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sectores descriptos y sobre el propio método de realizacion de las
encuestas. Con la informacion general que se presenta en esta inves-
tigacion se pretenden realizar hallazgos e interrogantes que serian
claves para las politicas publicas de ciencia y tecnologia.

Objetivo general

Explorar y medir a través de una encuesta la percepcion y la com-
prensién que tienen los jovenes estudiantes secundarios sobre la
Ciencia y la Tecnologia.

Objetivos especificos

- Realizar una encuesta a una muestra representativa que permita
conocer la percepcion de jovenes estudiantes secundarios para-
guayos sobre la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

- Contar con informacién que permita conocer la cultura cienti-
fica de la poblacién meta, una sub clasificacién por rango etario,
sexo, ubicacion y énfasis de educacién secundaria.
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LAS ENCUESTAS DE PERCEPCION
SOCIAL DE LA CIENCIA

Las encuestas de percepcion se realizan principalmente para
medir los habitos culturales e informativos en relacion a los temas
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Polino, 2015). Estas encuestas
permiten ponderar las actitudes y valoraciones ciudadanas frente a
la valoracion de riesgos y beneficios derivados del desarrollo cienti-
fico - tecnoldgico. Son también utiles para estudiar la valoracion de
la profesion cientifica y tecnoldgica y su credibilidad como fuentes
de informacion. La encuesta de percepcion también permite anali-
zar la percepcion sobre la investigacion cientifica y el desarrollo tec-
noldgico en Paraguay, y la incorporacion de la innovacion en el de-
sarrollo de nuevos productos y/o procesos. Por tltimo, son también
un instrumento valido para identificar en qué medida la sociedad
considera importantes los temas sobre investigacion y desarrollo e
innovacién que las instituciones del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion consideran prioritarios.

Los estudios de percepcion social de la ciencia y la tecnologia
son una herramienta que muchas administraciones publicas fueron
incorporando para incrementar los insumos que permiten orientar
sus politicas. Dicha percepcion social tiene componentes simbdlicos
y cognitivos que se expresan como actitudes, valoraciones, conoci-
mientos facticos e institucionales y expectativas sociales sobre el de-
sarrollo cientifico-tecnoldgico y sus impactos econémicos, sociales
y culturales.

La OEI en el documento Metas 2021 establece la necesidad de
aumentar la eleccion de carreras técnicas o cientificas entre los jo-
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venes estudiantes en los estudios postobligatorios. Actualmente en
nuestro pais se necesitarian mas cientificos para favorecer un tran-
sito hacia la economia basada en el conocimiento. Se necesitarian
mas jovenes que opten por actividades profesionales de ciencia, tec-
nologia e innovacién. Una mejor caracterizaciéon de ambos sectores
permitiria abordar mejor la cuestion.
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DESCRIPCION DE LA ENCUESTA APLICADA

Existen caracteristicas particulares que justificarian poner la
mirada en los jovenes. El Paraguay posee una economia escasa-
mente industrializada, con bajos indices de innovacién y basada
principalmente en la exportacion de productos primarios. El pais
se encuentra por debajo del promedio regional de indicadores de
cantidad de investigadores por cada 1000 habitantes de la pobla-
cién econdmicamente activa. Sin embargo, existe un incremento
en los ultimos anos en el nimero de investigadores. Actualmente
existe un bono demografico, la mayoria de la poblacion es joven y
la cantidad de personas en edad de trabajar es mayor que la canti-
dad de personas en situacion de dependencia. Las politicas publicas
del organismo nacional de ciencia y tecnologia* hacen énfasis en
la necesidad de contar con mas jovenes investigadores cientificos
(Masi, 2014).

2 El Libro Blanco de los lineamientos para una politica de ciencia, tecnologia e innovacién
del Paraguay establece como eje estratégico “La formacion y el fortalecimiento de las
capacidades cientifico-tecnoldgicas del capital humano del pais mediante el apoyo a la
implementacion de postgrados internacionales y la iniciacién de jovenes investigadores
cientificos”.
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Iustracion 1. Piramide poblacional del Paraguay
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Fuente: DGEEC, Compendio Estadistico 2012

América Latina encuentra aun una relacion débil entre investi-
gacion cientifica y desarrollo social. Las causas son multiples, poca
tradicion investigadora y bajo numero de investigadores seria solo
una de ellas (Licha, 2007). La Organizacion de Estados Iberoame-
ricanos en el documento Metas 2021 establece la necesidad de au-
mentar la eleccion de carreras técnicas o cientificas entre los jovenes
estudiantes en los estudios postobligatorios®.

Iustracion 2. Escaso capital humano de investigacion.

Instituciones

Produccion

creativa Capital humano e

investigacion

Produccion de

L Infraestructua
conocimiento y
tecnologia
Sofisticacion de negocios Sofisticacion de mercado
— Paraguay América Latina y el Caribe

Fuente: Servin, 2016

3 Indicador 18 en el documento Metas Educativas 2021. La educacion que queremos para la genera-
cion de los bicentenarios.
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Las estadisticas oficiales* indican que en el Paraguay existen
6.672.631 habitantes, mas del 60% de su poblacién que es menor
de 35 afos, y de dicho grupo el 29% de la poblacidn tiene entre 15
y 29 afios. Asimismo, estudios sefialan que la escasa cantidad de in-
vestigacion y capital humano dedicado a la investigacion son facto-
res principales que obstaculizan un sistema nacional de innovacién
ademas de otros tales como: la escasa cultura empresarial para inno-
var e invertir en I+D, la escasa vinculacion entre las universidades y
el sector empresarial, y el predominio de las pymes en la estructura
empresarial paraguaya (Servin, 2016).

Iustracion 3. Investigadores por cada 1000 habitantes de la PEA
- ultimo dato disponible.
3.5

3 2.9

2.5

2

1.5

Lo 1.2
1 1
0.5 I 0.4 0.32 03
o) H B =

Argentina  Brasil2010 Promedio  Uruguay  Ecuador  Paraguay Bolivia
2014 Iberoamé- 2015 2011 2015 2010
rica 2014

Fuente: Ricyt, 2017.

4 Datos correspondientes al afio 2012. La institucion estatal encargada de elaborar datos demografi-
cos es la Direccién General de Estadistica, Encuestas y Censos del Paraguay.
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Tustracion 4. Evolucion de investigadores cada 1000 Paraguay,
ultimos datos disponibles.
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0.5
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Fuente: Ricyt, 2017.

En el Paraguay se necesitarian mas cientificos para favorecer un
transito hacia la economia basada en el conocimiento, y a la vez se
necesitarian mas jovenes que opten por actividades profesionales de
ciencia, tecnologia e innovacién, de manera a aumentar el capital
humano necesario para la transformacion de la economia local. Pa-
raguay tiene pocos cientificos y muchos jovenes.

20



MUESTRA DE LA ENCUESTA APLICADA
A JOVENES ESTUDIANTES DE ESCUELAS
SECUNDARIAS

La encuesta fue aplicada a una muestra probabilistica proporcio-
nal al tamafio de la poblacion. El marco poblacional para la muestra
fue proveido por el Ministerio de Educacion y Ciencia, el universo
establecido estuvo compuesto por 136.253 jovenes estudiantes.

Se establecié un sistema de cuotas para garantizar la represen-
tatividad del sexo, la ubicacion territorial y la edad de las personas
entrevistadas. Dicha capacidad permite realizar posteriores profun-
dizaciones y comparaciones entre cuotas.
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Iustracion 5: Departamentos que conforman la muestra.

Alto Paraguay

Boquerdn

Concepcion

Presidente Hayes

San Pedro

Asuncion @ Caaguazu
Alto

Central
W Parana
Paraguany’ caazapa

Fuente: elaboracion propia.




Ilustracién 6. Densidad poblacional del Paraguay.

Alto Paraguay

Boquerdn

Concepcion

San Pedro

Habitantes por km?

Menos de 1 Asuncién
[ De 1 a menos de 10 Central
De 10 a menos de 30
[ De 30a60 paraguar)

Caazapa
Il Mas de 690

Fuente: DGEEC, Compendio Estadistico 2012.

Segun los célculos estadisticos, para un nivel de confianza de
mas del 95%, y un margen de error del 5%, ante una muestra de
136.253 personas, son necesarios 384 casos. Sin embargo, al esta-
blecer también un sistema de cuotas por sexo, ubicacion y edad, se
debié ampliar la muestra. En total se ha obtenido una muestra de
881 personas, por lo tanto, se puede afirmar que existe una represen-
tatividad suficiente de la muestra.
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Tabla 1. Proporcion de sexo en encuestados

Sexo Frecuencia
Hombre 419
Mujer 462
Total 881

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2 Edad de los encuestados

Edad Frecuencia
15 88
16 257
17 297
18 188
19 33
20 15
21 1
22 2
Total 881

Fuente: elaboracion propia.




CUESTIONARIOS Y METODOLOGIA DE
APLICACION DE LAS ENCUESTAS

El cuestionario disefiado para los estudiantes secundarios (ane-
x0) fue aplicado mediante los servicios del equipo encuestador indi-
cado en la ficha técnica de esta publicacidn. Se realiz6 una capacita-
cion tematica para asegurar la correcta comprension de cuestionario
por parte del equipo de encuestadores profesionales, quienes se di-
rigieron hasta las instalaciones edilicias de las escuelas en las que los
estudiantes fueron citados para responder el cuestionario de manera
individual. Los datos estan presentados de manera porcentual.
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PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion, se presentan los principales resultados de todas
las encuestas aplicadas. Cada pregunta incluye una pequefia des-
cripcion para su mejor comprension y analisis.

Es importante tener en cuenta que los datos presentados se pue-
den profundizar posteriormente segtin sexo, edad, ubicacion depar-
tamental, distrital y por énfasis de las escuelas visitadas.

1. Tematicas de interés de los jovenes estudiantes.

El siguiente grafico es una representacion promediada de la pre-
gunta “a diario recibimos noticias sobre temas muy diversos, sencie-
rra en circulos las temdticas de su interés?”. Los encuestados debian
marcar tres tematicas de su interés. Las respuestas obtenidas son las
siguientes.
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Griéfico estadistico 1. Tematicas de Interés de los jévenes

Deportes

Ciencia y tecnologia
Arte y cultura

Medicina y salud

Viaje / Turismo
Alimentacion y consumo
Cine y espectaculos
Educacion

Medio ambiente y ecologia
Trabajo y empleo
Economia y empresas
Politica

Terrorismo

Temas de famosos
Astrologia / Ocultismo
Sucesos

Otros

15.93

f T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Fuente: elaboracion propia.

2. Fuentes de informacion para los estudiantes.

informacion seguida de cerca por la television.

28

Luego de las tematicas de deporte se ubica la tematica de ciencia
y tecnologia, en una proporcion similar a las tematicas de medicina
y salud, arte y cultura, viajes y alimentacidn. La tematica de interés
principal en los jovenes sin duda es el deporte, sin embargo, la ubi-
cacion de las tematicas de ciencia y tecnologia resulta prometedora.

La pregunta aplicada fue “;Cuales son sus principales fuentes de
informacion sobre esos temas?”. Internet es la principal fuente de



Grifico estadistico 2. Medios de comunicacion preferidos por los estudiantes
35.00

30.65

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
Internet Television Radio  Libros Entorno Prensa Entorno Revistas Prensa Revistas Revista
personal gratuita  profe- Especia- diaria  sema- de divul-

sional  lizadas depago nales  gacion

cientifica

Fuente: elaboracién propia.

3. Manejo de informacion de dominio publico.

;Hasta qué punto se considera usted muy informado sobre estos
aspectos?

Grifico estadistico 3. Tematicas de dominio de los jévenes estudiantes
40.00% T—37:46
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%

16.80

o 14.53 13.85 13.51

15.00% - 11.92 11.80

10.00% 8.29
5.00% I I I I I .5.68
0.00%

Deportes Temasde Ciencia, Alimenta- Medio Cienciay Medicina Politica Economia
famosos  artesy ciéon  ambientey tecnologia vy salud y empre-
cultura tecnologia sas

Fuente: elaboracion propia.

No es lo mismo preguntar cual es la principal tematica de interés
que preguntar cudl es la tematica en la cual consideran estar mas in-
formados. Si bien estan relacionados, las respuestas difieren. En este
caso existe una diferencia entre el nivel de interés asignado a las te-
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maticas de ciencia y tecnologia y el nivel de manejo de informacién
de ciencia y tecnologia.

4. ;Cual profesion contribuye mas al bienestar de la sociedad?

Grifico estadistico 4. Valoracion de las profesiones
16.00%

14.72

14.00%
12.00%

10.00%

8.00%
6.00%
4.00%
2.00%

0.00% |

Meédicos Profeso- Ingenie- Investi- Periodis- Depor- Aboga- Religio- Jueces Politicos
res ros  gadores  tas tistas dos 50s

Fuente: elaboracion propia.

En esta pregunta se intenta ilustrar la valoracién a la profesion
del cientifico investigador en comparacién con otras profesiones. La
nocioén de lo que es la ciencia deberia conllevar una nocién de lo que
significa hacer ciencia, o dedicarse a la ciencia. En este sentido existe
de todos modos una interesante posicion de investigador en relacion
a otras profesiones.
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5. Segun los estudiantes, es importante invertir en...

Grafico estadistico 5. Prioridades de inversion de los estudiantes
35.00%

30.00% 30.02

25.00%
20.00% 2043
15.00%
11.35

10.00% 078 976 -

5.00% 39

- 295 250
0.00% | . H B

Seguridad Obras  Justicia Cienciay Deporte Medio  Cultura  Trans-  Defensa
ciudadana publicas tecnologia ambiente porte

Fuente: elaboracion propia.

Aqui se busca conocer el nivel de prioridad de la ciencia y la tec-
nologia en relacion a otras prioridades de la vida. Se tiene una res-
puesta que puede considerarse real en relacion a las necesidades del
pais desde el punto de vista del ciudadano comun. Los estudiantes
tienen necesidades de primer orden en relacién a la seguridad ciu-
dadana, en segundo orden tienen necesidades de obras publicas, y
la necesidad de ciencia y tecnologia esta en una interesante posicion
similar a la necesidad de justicia.
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6. Medio de informacion a través del cual accede a contenidos
de ciencia y tecnologia.

Grafico estadistico 6. Medios de acceso a contenidos de ciencia y tecnologia

70.00% 66.03
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 19.69
10.00%
4.84 4.16 2.92 0.90
0.00% | || | - Lol : 0.45
Internet  Television Libros Prensa Radio Revistasde ~ Prensa  Revistas de
gratuita informa-  diariade divulgacién

ci6n general  pago cientifica

Fuente: elaboracion propia.

Recordando el grafico 2, en el cual se observa que internet y la
television eran los principales medios de acceso a la informacion,
aqui se confirma que efectivamente internet es la principal fuente de
acceso a contenidos de ciencia y tecnologia.
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7. sEl desarrollo cientifico aporta mayores ventajas o
desventajas para estos aspectos?

Grifico estadistico 7. Ventajas y desventajas de la ciencia y tecnologia

Aumento de las libertades
individuales

Reduccion de diferencias
entre paises ricos y pobres

Incremento y mejora de las
relaciones entre las personas

Conservacion del medio
ambiente y la naturaleza

Productos de alimentacion

y produccion agricola .95

Generacion de nuevos

puestos de trabajo 5.72

Seguridad y proteccion de la

vida humana 68.44
Calidad de vida en la
sociedad 69.35
Hacer frente a
enfermedades y epidemias 77.87
Desarrollo econémico 77 87

I I I I I I I
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Fuente: elaboracion propia.

Aqui se nota una percepcion de la ciencia en la cual ésta seria
menos contributiva en aspectos relacionados a libertad, relaciéon en-
tre personas y reducciéon de inequidades sociales. Existe la percep-
cién de que la ciencia es contributiva para generar riqueza y para
proteger o mejorar la vida humana. La ciencia puede realizar contri-
buciones ventajosas en cada uno de estos aspectos, sin embargo, la
percepcion actual difiere de ello y seria importante trabajar en esto a
nivel de politicas publicas.

Esta pregunta estd contextualizada en un debate global que existe
desde el momento en el cual la ciencia y la tecnologia se constituye-
ron en propulsores de cambios sociales. La desconfianza del publico
hacia la ciencia y la tecnologia aument6 a medida que éstas fueron
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causas de contaminaciones, accidentes, deterioros de la salud y otros
aspectos negativos. Comprender y evitar los riesgos del desarrollo
cientifico y tecnoldgico requiere una mayor cultura cientifica por
parte del publico. Lo esperable idealmente es una posicion de apoyo
critico e informado a las soluciones que la ciencia y la tecnologia
proveen a la sociedad. En este caso se deberia trabajar un poco mas
en los aspectos en los cuales los estudiantes indican tener una mayor
desconfianza.

8. Situviera que hacer un balance de la ciencia y la tecnologia
teniendo en cuenta todos los aspectos positivos y negativos.
¢Cuadl de las siguientes opciones reflejaria mejor su opinion?

Gréfico estadistico 8. Beneficios y perjuicios de la ciencia y tecnologia
45.00

40.86
40.00
35.07

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00
Los beneficios de la Los beneficiosy  Los perjuicios dela  No tengo opinién
cienciaylatecnologia  perjuicios de la ciencia y la tecno-  formada sobre esta

sonmayores quelos  ciencia y tecnologia  logia son mayores cuestion.
perjuicios. estan equilibrados..  alos beneficios

Fuente: elaboracion propia.

Esta pregunta complementa la anterior y permite ilustrar la pro-
porcién entre una posicion, a favor, en contra y una posicion des-
informada sobre los aspectos positivos y negativos del desarrollo
cientifico.
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9. Supongamos que debido a una enfermedad grave usted debe
someterse a una operacion arriesgada, si tuviera que tomar
una decision importante relativa a dicha operacion. ;Qué
tipo de informacion tendria en cuenta principalmente?

Gréfico estadistico 9. Valoracidn de la informacidn cientifica

No sabe

Trataria de encontrar remedio en
tratamientos alternativos
Tendria en cuenta la opinién de
personas conocidas y familiares

Trataria de hacer una carta astral o
consultar el tarot

Actuaria basicamente por intuicién
o estado de animo

Tendria en cuenta la opinién
meédica, pero no seria determinante

Solamente la de los médicos y

1 29.00
especialistas

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Fuente: elaboracion propia.

En esta pregunta subyace como premisa que la informacién
cientifica sea una referencia para la toma de decisiones importan-
tes. La respuesta de los médicos y especialistas seria la respuesta que
indicaria la propension a optar por una fuente de informacién cien-
tifica. En los datos observados es importante resaltar que existe una
cantidad considerable de estudiantes que han indicado la respuesta
correspondiente a no saber.
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10. ;En qué medida le caracterizan a usted estos
comportamientos?

Grafico estadistico 10. Habitos cientificos

Consulta el significado de un
término o palabra cuando no
lo comprende

Trata de mantenerse
informado ante una alarma
sanitaria

Tiene en cuenta la opinién
meédica al seguir una dieta

Presta atencion a las
especificaciones técnicas o
manuales de los aparatos

Lee las etiquetas de los
alimentos o se interesa por sus
cualidades

Lee los prospectos de los
medicamentos antes de hacer
uso de los mismos

0 10 20 30 40 50 60

B Nunca W A veces Siempre

Fuente: elaboracion propia.

Los dos graficos anteriores ilustran hébitos y actitudes relaciona-
dos a la cultura cientifica de una persona. En un primer momento
se consulta sobre la confianza a la informacién cientifica en una si-
tuacion hipotética de alto riesgo, posteriormente se indagan sobre
habitos de curiosidad y valoracion de la informacion cientifica.

Las respuestas ilustran que en general existe una confianza a la
informacién y una curiosidad de informacién cientifica, pero nin-
guna de ellas es consistente ni constante. En la primera pregunta hay
un alto indice de respuesta de desconocimiento, y en la segunda pre-
gunta las respuestas “a veces” y “nunca’ contrastan con notoriedad.
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11. ;Deberia aumentar el uso y la produccidon de conocimiento
cientifico en empresas del pais?

Grafico estadistico 11. Empresas y ciencia y tecnologia

60.00 56.41
50.00
40.00
30.00
20.00 21.11
10.00 11.69
: . 5.56 522
0.00 ‘ ‘ N W=.
De acuerdo Totalmente ~ Nideacuerdoni  Totalmente En desacuerdo
de acuerdo en desacuerdo  en desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.

12. ;Cree que las empresas privadas, en general, invierten
suficientes recursos en investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico?

Grafico estadistico 12. Empresas y ciencia y tecnologia II
50.00
45.00 —4325

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00 =
15.00
10.00
5.00 .
0.00 : L

Nolo sé Si, totalmente  No, de ninguna
manera

Fuente: elaboracion propia.

En estas preguntas se consulta la percepcion que los estudiantes
tienen sobre la inversidon que realizan las empresas para realizar in-
vestigacion. Resalta la respuesta de no saber en la segunda respuesta,
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lo cual es comprensible teniendo en cuenta que son personas que
se desenvuelven principalmente en instituciones educativas y vida
juvenil. Aun asi, es posible considerar que existe una valoracion po-
sitiva a la inversion de las empresas en ciencia y tecnologia, por ello
habrian respondido una mayoria de acuerdo a que deberia aumen-
tar la inversion de las empresas en ciencia y tecnologia. La pregun-
ta se plantea bajo la premisa de que la valoracion de la ciencia y la
aplicacion practica de la misma se deben ir inculcando ya desde la
escuela secundaria. En este sentido es importante difundir el rol que
las empresas pueden tener en relacion a la ciencia.

13. ;Coémo valora usted la incorporacion de los avances
cientificos y los nuevos desarrollos tecnologicos a la actividad
de las empresas en Paraguay?

Grafico estadistico 13. Empresas y ciencia y tecnologia IV

70.00
60.00 59.82
50.00
40.00
30.00
22.47
20.00
13.73
10.00
3.97
0.00 NS |
Existe poca Existe No sabe No existe
incorporaciéon  incorporacion incorporacion

Fuente: elaboracion propia.

En conexion con la pregunta anterior, esta pregunta profundiza
mas la inquietud. Las respuestas deben ser analizadas teniendo en
cuenta el alto indice de estudiantes que en la anterior pregunta res-
pondid no saber al respecto.
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14. ;Cual cree usted que seria el principal motivo por el que
el nivel de inversion privada y publica en investigacion e
innovacion en Paraguay sea menor comparado con la region?

Grafico estadistico 14. Percepcion de la inversion en ciencia en Paraguay
35.00

31.33

30.00 28.94

25.00

20.00

15.00 1589

11.35
10.00
5.00 6.70 5.79

Paraguay no tiene No es prioridad Los empresarios No sabe Noes No interesa
un interés real  de los gobiernos no apuestan por competitiva alos poderes
por la ciencia la innovacion econdmicos

Fuente: elaboracion propia.

También en relacion con los items anteriores, esta pregunta ilus-
tra la percepcion que los estudiantes tienen sobre el lugar que ocupa
la ciencia como prioridad de las empresas y los gobiernos.

15. ;Conoce el CONACYT?

Grafico estadistico 15. Conocimiento del Conacyt

16%

84%

M Si No

Fuente: elaboracion propia.
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16. ;Sabe qué hace el CONACYT?

Grifico estadistico 16. Conocimiento del Conacyt I

11%

89%

W Si No

Fuente: elaboracion propia.

Los graficos anteriores muestran la percepcién de los estudiantes
encuestados acerca de la ciencia como algo en el cual los gobiernos
deben invertir y de hecho existe una dependencia estatal dedicada
exclusivamente a ello, al igual que lo hay para el turismo, la salud,
la economia, el trabajo, la justicia, etc. Idealmente los jévenes debe-
rian saber que existen motivos por los cuales los Estados tienen una
dependencia dedicada a la ciencia y la tecnologia y deberian saber
que existe una en el Paraguay. Es un punto en el cual se debe insistir
desde las politicas publicas y desde una difusion de la ciencia que
incluya una dimension institucional.
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17. ;Sabe si hay cientificos en Paraguay?

Grafico estadistico 17. Cientificos en Paraguay

36%

64%

H Si No

Fuente: elaboracion propia.

18. ;Conoce a algun cientifico del Paraguay?

Grafico estadistico 18. Cientificos en Paraguay II

11%

89%

W Si No

Fuente: elaboracion propia.

En relacion a la ciencia como opcidn profesional, los estudiantes
deberian tener una referencia sobre cientificos locales. De la misma
manera que en el imaginario de los jovenes probablemente existira
el imaginario de un abogado, un médico, un ingeniero, un docente
u otra profesién mas difundida, en el Paraguay, en esta pregunta se
indaga sobre ello. Al no conocer alguna imagen publica local se di-
ficulta la promocidn de la carrera investigadora en nuestro medio.
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19. Ciencia, neutralidad y sociedad.

Estas dos preguntas se orientan a describir el conocimiento de
los estudiantes sobre el principio de neutralidad e independencia del
quehacer cientifico. También se orientan a aportar datos para medir
la nocién de la trascendencia del método cientifico en la practica de
la ciencia. Se evidencian respuestas dispersas e inconsistentes entre
ambas preguntas, lo cual llevaria a plantearse la necesidad de pro-
fundizar la difusion de los principios del método cientifico y la prac-
tica investigativa.

a. Quienes financian la investigacion han de orientar la activi-
dad de los cientificos.

Grafico estadistico 19. Neutralidad de la ciencia
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30.00 30.87 29.06

25.00

36.67

20.00

15.00
10.00 8.9
5.00 4.43 .
oo0 . N ‘ ‘ ‘
Muy de Bastante de Algo de Poco de Nada de
acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo

Fuente: elaboracion propia.
b. Los investigadores han de decidir la orientacién de sus in-

vestigaciones, con independencia de la opinién de quienes
financian su trabajo.
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Gréfico estadistico 20. Neutralidad de la ciencia II
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Fuente: elaboracion propia.

Las siguientes tres preguntas estan relacionadas al principio de
precaucion en la ciencia. La segunda pregunta es una profundiza-
cién de la primera. También se evidencian respuestas dispersas e in-
consistentes entre ambas preguntas, lo cual llevaria a plantearse la
necesidad de profundizar la difusion de los principios del método
cientifico y la practica investigativa.

c. Es erréneo imponer restricciones a las nuevas tecnologias
hasta que se demuestre cientificamente que no pueden causar
dafios graves a los seres humanos y al medio ambiente.

Grafico estadistico 21. Principio de precaucion

30.00

25.00 24.06

22.36

20,00 21.11

15.00 15.89 16.57
10.00

5.00

0.00 :

Muy de Bastantede Algo de " Pocode  Nadade
acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo

Fuente: elaboracion propia.
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d. Mientras se desconozcan las consecuencias de una nueva tec-
nologia, se deberia actuar con cautela y controlar su uso para
proteger la salud y el medio ambiente.

Grifico estadistico 22. Principio de precaucion IT
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Fuente: elaboracion propia.

e. Todo hallazgo cientifico nuevo, modificaciéon genética, o
cambio tecnoldgico conlleva riesgos y/o imperfecciones que
son imposibles de determinar previamente en un 100%.

Grafico estadistico 23. Principio de precaucion III
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Fuente: elaboracion propia.

Los dos items que siguen son afirmaciones que plantearian una
cuestion ideoldgica respecto al uso de la informacién cientifica. Si
bien existen decisiones de regulaciones civicas que obedecen a cues-
tiones relacionadas principalmente a la moral, a los valores, o a una
decision de respeto de una mayoria democratica, la pregunta busca
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indagar sobre el nivel de autoridad de la ciencia para tomar decisio-
nes de interés publico. Es un debate actual en los estudios sociales de
la ciencia y la tecnologia.

f. Los conocimientos cientificos son la mejor base para elabo-
rar leyes y regulaciones.
Grafico estadistico 24. Ciencia y regulaciones civicas
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Fuente: elaboracion propia.

g. En la elaboracion de leyes y regulaciones, los valores y las
actitudes son tan importantes como los conocimientos cien-
tificos.

Grafico estadistico 25. Ciencia y regulaciones civicas II
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Fuente: elaboracién propia.
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h. Las decisiones sobre las implicancias sociales de la ciencia y
la tecnologia es mejor dejarlas en manos de los expertos.

Grifico estadistico 26. La barrera del experto
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Fuente: elaboracion propia.

i. Los ciudadanos deberian desempefiar un papel mas impor-

tante en las decisiones publicas sobre la ciencia y la tecnolo-
gia.

Grafico estadistico 27. Participacién publica en ciencia.
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Fuente: elaboracién propia.

Se debe buscar que toda la sociedad tenga mas conocimien-
tos cientificos basicos.



Grifico estadistico 28. Participacion publica en ciencia IT
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Fuente: elaboracion propia.

acuerdo

k. Cuando existan opiniones entradas entre cientificos sobre un
tema que afecta directamente a la sociedad, es valido que los
ciudadanos no cientificos sean escuchados.

Grifico estadistico 29. Participacion publica en ciencia III
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Fuente: elaboracion propia.

acuerdo

Aqui se plantean cuatro preguntas interrelacionadas. Se aborda

la tematica de la democratizacion de la ciencia y de la autoridad civi-
ca del experto en una especialidad cientifica. Se evidencias respues-
tas dispersas y aparentemente contradictorias entre si, lo cual es un
llamado a profundizar en la ensefianza de todos los aspectos de la
ciencia, dejando de centrarse unicamente en la ciencia de laborato-
rio. Los estudiantes manifiestan respetar el criterio del experto pero
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son conscientes de que deben implicarse mds en cuestiones cientifi-
cas, sobre todo cuando éstas sean de interés publico.

l. Los ciudadanos tienen derechos a acceder a conocimientos
cientificos relativos a productos de consumo o servicios y el
Estado debe proporcionarlos.

Grafico estadistico 30. Participacion publica en ciencia IV
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Fuente: elaboracion propia.

m. La actividad de prensa sobre temas cientificos debe ser reali-
zada por comunicadores especializados en periodismo cien-
tifico.

Grafico estadistico 31. Divulgacién de la ciencia
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Fuente: elaboracion propia.
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n. El modo en como se comunica la ciencia a la sociedad afecta
la percepcion que esta tiene de la ciencia.

Grafico estadistico 32. Divulgacién de la ciencia II
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Fuente: elaboracion propia.

Los tres graficos anteriores tienen que ver con la valoracion de
la existencia de contenido cientifico en la esfera de informaciones
publicas, sean de la prensa o sean de productos de consumo. Los
estudiantes encuestados indican que si desean que exista mayor in-
formacion cientifica. También indican considerar que la manera en
como la informacidn cientifica se comunica afectaria el significado
de la misma. Es una respuesta alentadora, debido a que permite su-
poner que los estudiantes comprenden la dimensién comunicacio-
nal de la ciencia y la trascendencia que esta dimension tiene en la
comprension publica de la ciencia.
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20. ;Estaria de acuerdo a incorporar la investigacion entre sus
donaciones desinteresadas de dinero?

Grafico estadistico 33. Valoracidn de la ciencia

Estaria totalmente
de acuerdo
7%

Estaria totalmente
en desacuerdo
10%

Estaria en
desacuerdo
10%

Estaria de
acuerdo

43% .
No lo sé
30%

Fuente: elaboracion propia.

Esta pregunta pretende conocer la valoracién que dan las perso-
nas a la ciencia como una actividad noble. Sumando la cantidad de
estudiantes de acuerdo en hacer donaciones personales a la ciencia
se llega a un 50%, la cantidad de respuestas relacionadas al “no sabe”
esta siempre presente de manera significativa a lo largo de todos los

resultados de la encuesta.
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21. ;La profesion de investigador, en Paraguay es atractiva para
los Jovenes?

Grafico estadistico 34. Valoracidn de la ciencia II
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1%
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Es desagradable
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39%
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Fuente: elaboracion propia.

22. ;Considera que la profesion de investigador tiene un buen
reconocimiento social en Paraguay?
Grafico estadistico 35. Valoracion del cientifico
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31.67

10.67

Fuente: elaboracion propia.

Los dos graficos anteriores se relacionan al atractivo y el recono-
cimiento de la profesion de investigador. Existe una percepcion de
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que la profesion del investigador es atractiva para los estudiantes, a
pesar de que éstos consideran que no existe un buen reconocimiento
social. Esto resulta prometedor para fomentar carreras profesionales
investigadoras.

23. ;Los medios locales, impresos u online prestan suficiente
atencion a la informacion cientifica para escribir noticias?

Grafico estadistico 36. Ciencia y medios masivos de comunicacién

45.00
40.00 39.27
35.00
30.00
25.99
25.00
20.89

20.00
15.00
10.00 9.08

5.00 . 4.77

0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ -
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Fuente: elaboracion propia.

En coherencia con las preguntas relacionadas a la informacién
cientifica en la esfera de la informacion publica, los estudiantes in-
dican percibir que los medios no prestan mucha atencion a la infor-
macion cientifica en el contenido de sus publicaciones.
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24. ;Sabe cientificamente si la soja genéticamente modificada
afecta a la salud de las personas? ;Sabria explicarlo?

Grafico estadistico 37. Controversias cientificas locales
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30.00 29.50 28.04
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1.93
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dudo si sabrla y no sabria y no sabria sabria explicarlo  profundidad y
explicarlo explicarlo explicarlo sabria explicarlo

Fuente: elaboracion propia.

En esta pregunta se busca describir el nivel de conocimiento so-
bre cuestiones relacionadas a controversias cientifico tecnoldgicas
publicas tomando un ejemplo comun en nuestro medio.

La premisa que subyace a la pregunta es que las controversias
publicas que generan emprendimientos cientificos requieren que
éste logre estar suficientemente informado de manera a romper una
barrera establecida por el acceso al conocimiento experto.
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25. ;Conoce sobre epistemologia y/o la filosofia de la ciencia?

Grifico estadistico 38. Epistemologia y filosofia de la ciencia
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conocimientos de mientos especificos  conocimientos conocimientos conocimientos
alto nivel sobre eso sobre eso generales sobre eso sobre eso sobre ello

Fuente: elaboracion propia.

La epistemologia y la filosofia de la ciencia aportan habilida-
des cognitivas que permiten realizar reflexion y autocritica sobre la
ciencia en si misma, la validez de la ciencia y las implicancias del
conocimiento cientifico. Ambas serian parte de una alfabetizacion
cientifica amplia.
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26. ;Conoce sobre bioinformatica?

Grifico estadistico 39. Conocimientos sobre
tendencias en la investigacion cientifica
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Fuente: elaboracion propia.

27. ;Conoce el funcionamiento de una impresora 3D?

Grafico estadistico 40. Conocimientos sobre tendencias
en innovaciones tecnoldgicas
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Fuente: elaboracion propia.

La bioinformatica y la impresora 3D son ejemplos de las fronte-
ras y tendencias actuales de la ciencia y la tecnologia, al igual que el
grafeno, la fisica cudntica y otros. Se tomaron los ejemplos por ser
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mas cercanos a un joven estudiante. La bioinformatica es un ejemplo
de ciencia y la impresora 3D es un ejemplo de tecnologia. Efectiva-
mente los estudiantes estarian mas cerca del producto tecnoldgico
de vanguardia que de la investigacion cientifica de vanguardia.

28. ;Considera que tiene conocimientos académicos sobre
ciudadania, politica y democracia?

Grafico estadistico 41. Conocimientos basicos de ciencias sociales
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sobre ello sobre ello sobre ello sobre ello nivel sobre ello

Fuente: elaboracion propia.

En esta pregunta se toman conceptos pertenecientes a las cien-
cias sociales que tienen que ver con la vida cotidiana y se intenta
describir cuanto declaran saber los estudiantes sobre ello. Al igual
que la impresora 3D o el grafeno, lo consultado en esta pregunta
busca aportar algunos datos para indagar la presencia de las ciencias
sociales en la cotidianidad del joven estudiante. Los resultados indi-
can que se tienen conocimientos generales y limitados sobre cues-
tiones cientificas y académicas que componen la dimensidn civica
de una persona.
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29. ; Asiste a museos, muestras, exposiciones o seminarios
cientificos?

Gréfico estadistico 42. Interés en divulgacion de la ciencia
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Fuente: elaboracion propia.

Conociendo las limitaciones que nuestro medio ofrece en cuanto
a ofertas de actividades de divulgacion de la ciencia como las men-
cionadas, esta pregunta busca describir el nivel de atenciéon que es-
tas actividades reciben por parte de los estudiantes. Si sumamos las
respuestas “no asisto” y “por lo general no asisto” que indicarian una
respuesta negativa a la pregunta, tenemos un porcentaje superior a
las respuestas positivas.
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30. ;Cree que la medicina alternativa funciona?

Grafico estadistico 43. Conocimiento sobre importancia de la prueba cientifica
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Fuente: elaboracion propia.

Esta pregunta se refiere a practicas que estén orientadas a aliviar
alguna dolencia o malestar y que no provengan de la medicina ava-
lada por la ciencia. La medicina alternativa es un concepto amplio
dentro del cual pueden encontrarse el uso de practicas, productos
y terapias no apoyadas en pruebas basadas en el método cientifico.
Los estudiantes manifestaron tener una alta estima al funcionamien-
to efectivo de dichas practicas, lo cual debe ser tomado en cuenta al
momento de pensar en las politicas de salud publica.

En el Paraguay es comun el uso de ciertas plantas medicinales
que tienen efectos comprobados por la ciencia, esta practica se en-
cuentra en las fronteras entre la medicina cientifica y la medicina al-
ternativa, por lo tanto, esta pregunta debe ser interpretada teniendo
en cuenta esta particularidad.
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31. ;Realizaria criticas al trabajo efectuado por cientificos?

Grafico estadistico 44. Participacion en asuntos cientificos
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Fuente: elaboracion propia.

32. ;Las criticas realizadas por no cientificos afectados por las
implicancias colectivas de una investigacion cientifica son
validas?

Grafico estadistico 45. Participacion en asuntos cientificos II
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Fuente: elaboracion propia.
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33. ;Cual de las siguientes afirmaciones piensa que esta
mas cerca de lo que usted piensa sobre la posibilidad de
involucrarse?

Grafico estadistico 46. Participacion en asuntos cientificos I1I
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Fuente: elaboracion propia.

Estas preguntas estan relacionadas a los estudios de participa-
cién del publico en la ciencia y de democratizacién de la ciencia.
Los estudiantes manifiestan ganas de participar en temas cientificos
publicos, pero una timidez a realizar criticas al trabajo de exper-
tos y una posicion neutra sobre la validez de la posicién no experta
del publico sobre controversias cientifico-tecnoldgicas publicas. El
publico deberia ser activo y deberia buscar participar en cuestio-
nes cientificas de una manera informada como una manera a evitar
brechas de poder politico debidas a la posicién del conocimiento
experto.
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34. ;Las ciencias naturales son mas precisas en sus hallazgos
en relacion a los hallazgos de las ciencias sociales o del
comportamiento humano?

Grifico estadistico 47. Ciencias sociales y ciencias naturales

>0.00 1631
45.00
40.00
35.00 33.48
30.00
25.00
20.00
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10.00 9.76
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000, ‘ |
Ni de acuerdo ni De acuerdo En desacuerdo Totalmente Totalmente en
en desacuerdo de acuerdo desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.

Es conocido en nuestro medio la existencia de una tendencia a
una vision en la cual las ciencias naturales sean consideradas mas
precisas o inclusive mas utiles. Esta vision existe entre los estudian-
tes en un 33,5%, contrastado por un 46,31% que no afirmaria dicha
vision.
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35. ;El desarrollo cientifico de un pais, contribuye de forma
directa al desarrollo econémico del mismo?

Grafico estadistico 48. Ciencia y desarrollo econémico
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Fuente: elaboracion propia.

Si bien la relacién entre desarrollo cientifico y desarrollo eco-
némico no es directa ni tampoco es simple, la pregunta se plantea
de dicha manera para complementar aquellas en las cuales se hace
valoracién de la ciencia como un factor de desarrollo econémico.
Existiria entre la mayoria de los encuestados un imaginario de que la
ciencia es una contribucién directa al desarrollo econémico. Se con-
figuraria un contexto de opinidn favorable a la inversién en ciencia.
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36. ;Se enseiia adecuadamente la ciencia en las instituciones
educativas secundarias, publicas o privadas segin su
observacion personal?

Grafico estadistico 49. Enseflanza de ciencia en las instituciones educativas
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Fuente: elaboracion propia.

De manera a complementar mas la informacién generada por
la encuesta, se inserta esta pregunta en la cual se puede notar que la
suma de posiciones de acuerdo y de desacuerdo indican una opinién
empatada y dividida.

37. ;En relacion a la ciencia puray ciencia aplicada?

Grafico estadistico 50. Ciencia pura y ciencia aplicada
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Fuente: elaboracion propia.
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38. ;En relacion a realizar investigaciones de ciencia pura'y
ciencia aplicada en Paraguay?

Grafico estadistico 51. Ciencia pura y ciencia aplicada IT
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Fuente: elaboracion propia.

Abordando nuevamente la distincion entre diversas ciencias, en
estas preguntas existe una posicion marcada hacia percibir a la cien-
cia pura como igual de importante que la ciencia aplicada a resolver
problemas practicos, tanto en general como a nivel local.

64



39. ;Cree que es necesario aumentar y/o mejorar la comprension
publica de la ciencia en Paraguay?

Grafico estadistico 52. Comprension publica de la ciencia en Paraguay
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Fuente: elaboracion propia.

40. ;Ha aumentado la difusion de la ciencia en Paraguay en los
ultimos 5 afios, seglin su experiencia?

Grafico estadistico 53. Comprension publica de la ciencia en Paraguay II
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Fuente: elaboracion propia.

Existiria una conciencia muy marcada en los estudiantes sobre
la necesidad de mayor comprension de la ciencia por parte de las
personas. Esta es una respuesta que indica también un clima favo-

65



rable a la apuesta por la ciencia. Al respecto, también se ilustra una
percepcion de proporciones similares entre los que consideran que
ha aumentado la difusion de la ciencia en los tltimos afios y quienes
no sabrian afirmar estar de acuerdo con ello.

41. ;La ciencia es un ambito en el cual deben participar
unicamente los cientificos?

Grafico estadistico 54. Participacion del publico en la ciencia
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Fuente: elaboracion propia.

Existiria una mayoria de estudiantes en desacuerdo con que la
ciencia es un ambito exclusivo para los cientificos, si se suman las
posiciones de acuerdo, y las posiciones de desacuerdo. Esto también
configura un contexto favorable a la implicacién y generacion de in-
terés de los estudiantes en ciencia.
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42. ;Estaria de acuerdo con realizar investigaciones sobre la
clonacion humana?

Gréfico estadistico 55. Ciencia y cuestiones morales y culturales
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Fuente: elaboracion propia.

43. ;Las ciencias sociales deberian realizar investigaciones sobre
las implicancias para la sociedad que puedan resultar del
matrimonio entre personas del mismo sexo en Paraguay?

Grafico estadistico 56. Ciencia y cuestiones morales y culturales IT
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Fuente: elaboracion propia.
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44. ;La educacion sexual en las escuelas deberia ser
proporcionada por cientificos?

Grafico estadistico 57. Ciencia y cuestiones culturales III
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Fuente: elaboracion propia.

Las tres preguntas anteriores contienen el denominador comun
de ser proposiciones en las cuales la ciencia proveeria una respues-
ta sobre cuestiones relacionadas a valores, moralidades y culturas.
Con las preguntas anteriores se busca ilustrar la percepcién de los
estudiantes sobre temas tecnoldgicos y cientificos controversiales en
los cuales criterios técnicos se solapan con criterios culturales y mo-
rales. En la siguiente tabla proponemos una manera de agrupar esta
pregunta, u otras preguntas de esta misma encuesta segtin tematicas,
lo cual permite visibilizar con mayor amplitud alguna inquietud que
los usuarios de esta encuesta podrian tener.

68



Ciencia y cuestiones culturales

Respuesta / Estaria de Las ciencias sociales deberian | La educaciéon
Pregunta acuerdo con | realizar investigaciones sobre | sexual en las
realizar investi- | las implicancias para la socie- | escuelas debe-
gaciones sobre | dad que puedan resultar del | ria ser propor-
la clonacion matrimonio entre personas cionada por
humana. del mismo sexo en Paraguay. | cientificos.
Totalmente de 15,55% 13,73% 7,49%
acuerdo
De acuerdo 31,90% 28,72% 30,76%
Ni de acuerdo ni 16,12% 22,59% 31,10%
en desacuerdo
En desacuerdo 19,86% 18,62% 22,02%
Totalmente en 16,57% 16,35% 8,63%
desacuerdo

45. ;Deberia aumentar el nimero de cientificos en cargos del

gobierno?

Grafico estadistico 58. Cientificos como autoridades publicas

50.00 47
45.00

A5

40.00
35.00

30.00

25.00

23.72

20.00

1827
10

15.00
10.00

5.00

Q5
el

0.00

De acuerdo

Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.

Totalmente de
acuerdo

n
.0U
T .

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

Esta pregunta complementa las anteriores en las cuales se indaga
sobre el nivel de valoracion de la ciencia como referente para tomar
decisiones, y en este caso se busca conocer la valoracion de la po-
blacion cientifica para sectores en los cuales se tomarian decisiones
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que afecten al publico. Existiria una valoracidn positiva del cientifico
para ocupar cargos de gobierno.

46. ;Es importante investigar sobre robotica en Paraguay?

Grafico estadistico 59. Qué investigar en Paraguay

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00 15

5.00 . 2.84

0.00 i i i i || :

De acuerdo Totalmente de  Nide acuerdoni  En desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

46.54

25.43

—
%
Je=)

"l

Fuente: elaboracion propia.

47. ;Es importante investigar sobre nanotecnologia en Paraguay?

Grafico estadistico 60. Qué investigar en Paraguay II

500
450 450
400
350
300
250
200 184 173
150
100 I
50 44 30
0, , , B ==
De acuerdo Nideacuerdoni  Totalmente de En desacuerdo Totalmente en
en desacuerdo acuerdo desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.
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48. ;Es importante investigar mas sobre Biodiesel y el Bioetanol
en Paraguay?

Grafico estadistico 61. Qué investigar en Paraguay III

50.00 4756

45.00

40.00

35.00

30.00 27.58

25.00

20.00 18.73

15.00

10.00
5.00 3.41 272
0.00 ‘ ‘ [ | [~ |

De acuerdo Ni de acuerdoni ~ Totalmente de En desacuerdo Totalmente en

en desacuerdo acuerdo desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.

49. ;Es importante investigar mas sobre las potencialidades
farmacéuticas de las hierbas medicinales utilizadas de
manera tradicional en Paraguay?

Grafico estadistico 62. Qué investigar en Paraguay IV

60.00
50.00 48.69
40.00 3666
30.00
20.00
10.00 738
- 4.20 3.06
0.00 , ‘ : [ | |
De acuerdo Totalmente de  Nide acuerdoni  Totalmente en En desacuerdo
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.

Las ultimas cuatro preguntas son ejemplos de investigaciones
con mayor relacion a nuestro contexto (biodiesel y plantas medici-
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nales), y ejemplos de investigaciones de tendencia global (nanotec-
nologia y robdtica). Los estudiantes demuestran valorar ambas por
igual y no tener alguna posicion en la cual alguna de ellas se consi-
dere irrelevante para nuestro pais.

50. ;Deberia haber mas mujeres investigadoras en Paraguay?

Grafico estadistico 63. Mujeres investigadoras

60.00
50.00 48.01
40.00
30.42
30.00
20.00 1623
10.00
341
1.93
0.00 , ‘ ‘ || —
De acuerdo Totalmente de  Nide acuerdoni  Totalmente en En desacuerdo
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

Fuente: elaboracion propia.

Este grafico indica un contexto favorable para la promocién de
la equidad de géneros en el ambito cientifico. Sumado a una estima
alta en general a la profesion de investigador, existiria una estima a
la mujer cientifica.
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51. ;Con cual de las siguientes frases esta usted mas de acuerdo?

Gréfico estadistico 64. Percepcién de la democracia.

60.00
53.64
50.00
40.00
30.00
22.32
20.00 16.77 15.91
0.00 ,
La democracia es En algunas A las personas No sabe

preferible a cualquier  circunstancias, un como yo, nos da lo
otra forma de gobierno gobierno autoritario  mismo un régimen
puede ser preferible democratico que uno
auno democratico no democrético

Fuente: elaboracion propia.

52.Independientemente si usted asiste o no a servicios
religiosos, ;diria que usted es una persona religiosa o no?

Grafico estadistico 65. Caracterizacion religiosa de los encuestados.

90.00
78.91

80.00

70.00

60.00
50.00

40.00

30.00

20.96
20.00

10.00 61 S5
0.00 || —

Soy una persona No soy una persona No sabe Soy ateo
religiosa religiosa

Fuente: elaboracion propia.

Debido a que la encuesta es una indagacion sobre el paradigma
cientifico en las personas, se incluyen dos preguntas relacionadas a
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paradigmas religiosos y politicos, de manera a comprender mejor
al publico encuestado. Los dos graficos anteriores indican que en
Paraguay existe una alta tasa de personas que se autodeclaran como
religiosas. Asimismo, los resultados indican que hay una proporcién
considerable de estudiantes que no tienen una posicion claramente
favorable a la democracia. Una valoracién de gobiernos autoritarios
es contrapuesta al esquema de valores de la ciencia. Sin embargo,
una confesion religiosa podria no ser contradictoria con la ciencia si
existe una polifasia cognitiva (Falade y Bauer, 2017).
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CONCLUSIONES

Para finalizar el presente informe de la encuesta realizada, se es-
tablecen conclusiones provisorias que estimularian a profundizar los
datos aqui presentados.

« Existe un desconocimiento general de los estudiantes sobre
cientificos locales y sobre el CONACYT, esto tendria relacion
con una ausencia de la nocién de la ciencia como una insti-
tucion. Sin embargo, esta informacion no es suficiente para
establecer conclusiones irrefutables y deberian profundizarse
los datos contextuales por escuela, distrito o énfasis educati-
vo.

o Los estudiantes declaran tener un interés en ciencia que se
encuentra en el tercer puesto y un interés en el quehacer cien-
tifico, contrastado con un desconocimiento sobre lo que es
hacer ciencia en Paraguay. Esto se constituye en un escenario
favorable para la promocion de la ciencia.

o La desconfianza de los estudiantes sobre los beneficios de la
ciencia aumenta en cuanto se traten de tematicas de convi-
vencia, de justicia y de libertad.

 Se podria hablar de una posible polifasia cognitiva en relacién
a la percepcidn de la ciencia en Paraguay. Esto se refiere a la
posible coexistencia de habilidades cognitivas relacionadas a
la cultura cientifica con otros paradigmas no cientificos, tra-
dicionales o nativos.
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Los estudiantes si valoran como atractiva a la profesion cien-
tifica. Seria oportuno profundizar en esto para identificar los
motivos por los que, a pesar de este dato, luego no se decanta-
rian por realizar estudios superiores en ciencias.

Las respuestas indicarian que los estudiantes estarian de
acuerdo en que la ciudadania en general deberia participar
mads en cuestiones cientificas. Sin embargo, es oportuno men-
cionar para futuras profundizaciones que entre los estudian-
tes habria cierta timidez en expresarse criticamente ante tra-
bajos cientificos.

Podria considerarse que existe un escenario propicio para que
se busque una mayor implicacion de los estudiantes en asun-
tos cientificos y para fomentar las carreras cientificas.

Los estudiantes tendrian a la ciencia como referencia para la
toma de decisiones personales en las que la ciencia comun-
mente ofrece una respuesta, por ejemplo, el de la salud.

Asimismo, los estudiantes poseen comportamientos que indi-
carian rasgos de curiosidad cientifica. Sin embargo, no serian
consistentes con esos comportamientos.

Seria interesante evaluar una correlacion entre la imagen que
los estudiantes tienen sobre la ciencia, y la imagen de la cien-
cia en el publico general.

Los datos podrian compararse con un estudio sobre actitu-
des y vocaciones cientificas realizado en Inglaterra entre es-
tudiantes de secundaria DeWitt, J., Archer, L., & Osborne, J.
(2014). En dicho estudio se sugiere que se deberia ampliar la
imagen de la ciencia que reciben los jévenes, de lo contrario
solo acceden a ciertos constructos sociales y lo aprendido en
el aula.
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ANEXOS






1. Cuestionario

( Presentacién: R
Estimados jovenes, nos complace tenerlos en cuenta para esta encuesta.
El objetivo es lograr aplicar esta encuesta sobre temas de actualidad. Son algunas preguntas
ala on, alair ligacion y a la ciencia en paraguay.
E = La informacion que resulte de esta recoleccion de datos sera accesible y sera publicada. Los datos
COmALYT personales permaneceran anénimos. La encuesta pretende llegar a un nivel alto de la poblacion de
investigadores del Paraguay, rogamos dedicar unos minutos de su tiempo para responder a los
» ] =B 1 items. Cualquier duda, comentario o curiosidad puede dirigirlas a 5
I‘ H 1 C | N C A i M' i nGm Py, y’serén re i Enlogue Teniiordel
\ iMuchas Gracias! )
INFORMACIONES GENERALE
- I
1- Institucion 2- N° de Cuestionario )
3- Departamento ‘ ‘ ‘ 4- Distrito ‘ ‘ ‘ 5- Barrio
6- Direccion | 7- Teléfono: 14- Administracion
8-Turno: |Manana | 1 | CMT | 4 | 9- Edad del Alumno ‘ 11- Media ‘ 1 ‘ T ‘ 6 ‘ C | Oficial 1
Tarde 2| CIN | 5[ 10-Sexo Hombre | 1 12- Curso Privada 2
Noche 3 Mujer 6 13- Seccion Privada Subvencionada | 3
oo | own ] 11 1] 2] T |
- J
1- A diario recibimos noticias sobre temas muy diversos, 3- Del 1 al 5, siendo uno el menos informado y cinco el muy
encierra en circulo las tematicas de su Interés, como maximo tres informado ¢Hasta que punto se considera usted informado
sobre cada uno de estos temas que le sefialamos?
Alimentacion y Consumo 1
. . 1 Al i0
Astrologia / Ocultismo 2 imentacion
— - 2 Ciencia y Tecnologia
Ciencia y Tecnologia 3 A
3 Ciencia, artes y cultura
Cine y Espectaculos 4 4 Deportes
Arte y Cultura 5 5 Economia y empresas
Deportes 6 6 Medicina y Salud
Economia y empresas 7 7 Medio ambiente y ecologia
— 8 | Politica
Educacion 8
Lo Temas Famosos D,
Medicina y Salud 9
. . : 10 4- del 1 al 5, siendo uno el menos valorado y cinco el mas, nos
Medio Ambiente y ecologia gustaria que nos dijiera en que medida valor la contribucién para
Politica " el bienestar de la sociedad, de cada una de las profesiones o
Sucesos 12
3 1 Deportista
Terrorismo 13 P
— - 12 2 Profesores
Viajes / Turismo 3 Jueces
Temas de famosos 15 4 Religiosos
Trabajo y empleo 16 5 Abogados
\_ Otros (especificar) 99 ) | 6 | Cientificos
7 Médicos
2- ¢Cuales son sus princi ale fuentes de i ion sobre esos 8 Ingenieros
temas ? - Marcar como maximo 3 -
9 Periodistas
Prensa Gratis 1 \_10| Politicos )
Internet 2 5- i por un que usted puede decidir el destino
Libros 3 del dinero publico en Paraguay. Elija tres libros y asignele un orden
de priori del 1 al 3 (1 mas importante y 3 menos importante),
Prensa diaria de pago 4 segun en cuales aumentaria el gasto piblico
Radio 5 1 Obras publicas
Revistas especializada 6 2 Seguridad Ciudadana
Revista de Divulgacion cientifica o técnica 7 3 Transportes
Revistas semanales 8 4 | Cienciay Tecnologia
i 5 Medio ambiente
Television 9 ! !
6 Defensa
Entorno personal 10 —
7 Justicia
Entorno Profesional 1 s Cultura
L Otros 99 ) (o Deporte )
1
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6- ¢A través de cuales medios de comunicacion usted se entera sobre temas
de ciencia y tecnologia? ¢ Cudl diria que es su primer, segundo o tercer
medio principal de informacion? Asigne un nimero del 1, al 3 segin el caso

9- ¢Como valora usted la incorporacion de los avances cientificos y los
nuevos desarrollos tecnoldgicos a la actividad de las empresas en Paraguay?

desventajas para cada uno de los siguientes aspectos?

Medio principal de informacion Orden Exists incorporacion 1
! | Prensa Grats Existe poca incorporacidn 2
2| Intemnet No existe incorporacion 3
3 | Liros No Sabe %
4 | Prensa diaria de pago
5 | Radio 10- ¢Cual cree usted que seria el principal motivo por el que el nivel de
5| Rost Dt
7 | Revistas de Informacion general elija uno como principal
8 | Television No es prioridad de los gobiernos 1
L 99 | Ninguno ) Paraguay no tiene un interés real por la ciencia 2
No es competitiva 3
7- {Piensa que el desarrollo cienifico aporta mayores ventajas o mayores Los empresarios no apuestan por la innovacion 4

No interesa a los poderes econémicos 5
1- Mayores Ventajas 99. NS/ NR | Nosabe 9
2- Mayores Desventajas
Aspectos Cod. 11- ¢Conoce el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)

1| Desarrollo econdmico

2| Calidad de vida enla Sociedad

Si 1

Sequridad y proteccion de la vida humana

No 2

3
4 | Conservacion del medio ambiente y la naturaleza

[}

Hacer frente a enfermedades y epidemias

6 | Productos de alimentacion y producci6n agricola

11.1- ¢Sabe que hace el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)

7 | Generacion de nugvos puestos de trabajo

8 | Incremento y mejora de la relaciones entre las personas

9 | Aumento de las libertades individuales

o

Reduccion de diferencias entre paises ricos y pobres

No 2

12- ¢Sabe si Hay cientificos en Paraguay?

8- ¢Cree que las empresas privada, en general, invierten suficientes
recursos en investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico?

Si 1

No 2

S, Totalmente 1
Si 2
No'lo se 3
No 4
No, de ninguna manera 5

12.1- ¢Conoce a algin cientificos del Paraguay?

Si 1

No 2




13- ¢Hasta que punto esta de acuerdo o en desacuerdo con las siguientes frases? En una escala de cinco niveles, indique segin su nivel de acuerdo

1. Nada de acuerdo 2. Poco de acuerdo 3. Algo de acuerdo 4. Bastante de acuerdo 5. Muy de acuerdo

Afirmaciones

1 Quienes financian la investigacion han de orientar las actividad de los cientificos.

2 Los investigadores han de decidir la orientacion de sus investigaciones, con independencia de la opinion
de quienes financian su trabajo

3 | Es erréneo imponer restricciones a las nuevas tecnologias hasta que se demuestre cientificamente
que pueden causar dafios graves a los seres humanos y al medio ambiente

4 | Mientras se desconozcan las consecuencias de una nueva tecnologia, se deberia actuar con cautela y
controlar su uso para proteger la salud y el medio ambiente

5 Los conocimientos cientificos son la mejor base para elaborar leyes y regulaciones

6 En la elaboracién de leyes y regulaciones, los valores y las actitudes son tan importantes como
los conocimientos cientificos

7 Las decisiones sobre implicancia sociales de la ciencia y la tecnologia es mejor dejarlas en manos de los expertos

8 Los ciudadanos deberian desempefar un papel mas importante en las decisiones sobre la ciencia y tecnologia

9 Se debe buscar que toda la sociedad tenga mas conocimientos cientificos basicos

10| Cuando existan opiniones encontradas entre cientificos sobre un tema que afecta directamente a
la sociedad, es valido que los ciudadanos no cientificos sean escuchados.

11| Los ciudadanos tienen derecho a acceder a conocimientos cientificos relativos a productos de consumo
o servicios y el estado debe proporcionarlos,

12| La actividad de prensa sobre temas cientificos debe ser realizada por comunicadores especializados
en periodismo cientifico

13| El'modo en como se comunica la ciencia a la sociedad afecta la percepcion que esta tiene de la ciencia

14| Todo hallazgo cientifico nuevo, modificacién genética, o cambio tecnologico conlleva riesgos y/o imperfecciones
que son imposibles de determinar previamente en un 100 %

14- ¢Estaria de acuerdo a incorporar la investigacion entre sus 16- ¢En que ambitos cree que debe ser prioritoria la investigacion de
donaciones desinteresadas de dinero? cara al futuro en Paraguay? Indique tres principales, numerandolas del
1 al 3, siendo uno la mas principal

Estaria totalmente desacuerdo 1

1 | Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones

Estaria en desacuerdo

No lo sé 2 | Medicina y Salud

Estaria de acuerdo 3 | Fuentes energéticas

[S 30 SR NN

Estaria totalmente de acuerdo 4 | Alimentacion

5 | Transportes

15- ¢ La profesion de investigador, en Paraguay es atractiva 6

para los Jovenes? Medio Ambiente

7 | Ciencias humanas y sociales

Es muy atractiva para los jovenes 1

8 | Tecnologia aeroespacial

Es atractiva para los jovenes

9 | Seguridad y defensa

No es ni atractiva ni desagradable para los jovenes

., 0| Fisica, quimica, biologia, matemati
Es desagradable para los j6venes isica, quimica, biologia, mateméticas

[S 30 IF OUR )

Es muy desagradable para los jovenes 9| Otra: Indicar

(o
&
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17- ¢ Considera que la profesidn de investigador tiene un buen
reconocimiento social en Paraguay?

21- ¢ En que medida tiene a usted estos comportamientos? Por favor
indique del 1 al 3, siendo 1 si lo hace siempre, 2 si lo hace a veces

y 3 sino lo hace nunca

Esta muy bien reconocida 1
T K Lee los prospectos de los medicamentos antes
Esta bien reconocida 2 .
de hacer uso de los mismos
Esta regularmente reconocida 3
Estd poco reconocida 4 2 | Leelas etiquetas de los alimentos o s interesa
No esta bien reconocida 5 por sus cualidades
18- Los medio locales, impresos u online prestan suficiente 3 Presta atencion a las especificaciones técnicas
atencion a la informacion cientifica para escribir noticias? o0 manuales de los aparatos.
Prestan mucha atencion 4| Tiene en cuenta la opinion médica al sequir una dieta
Prestan suficiente atencion 2
Prestan un poco de atencion 3 5 | Trata de mantenerse informado ante una
Prestan poca atencion 4 alarma sanitaria
No prestan atencion 5
6 Consulta el significado de un término o palabra
- . i cuando no lo comprende
19- Si tuviera que hacer un balance de la ciencia y tecnologia )
teniendo en cuenta todos los aspectos positivos y negativos,
¢Cudl de las siguientes opciones reflejaria mejor su opinion?
22-¢Sabe cientificamente si el cultivo de la soja genéticamente
- L i ifi 0 F o oy i o
Los beneficios de la ciencia y la tecnologia son : modificada afecta a la salud de las personas? ¢Sabria explicarlo?
mayores sus perjuicios
Conozco a profundidad y sabria explicarlo 1
Los benelflmosly per]lullcms de la ciencia y 2 Conozco mucho y sabria explicarlo 2
tecnologia estan equilibrados — -
Conozco algo y dudo si sabria explicarlo 3
Los perjuicios de la ciencia y la tecnologia son 3 Conozco poco y no sabria explicarlo 4
mayores que los beneficios K N
No lo conozco y no sabria explicarlo 99
),
No tengo opinion formada sobre esta cuestion 99

20- Supongamos que debido a una enfermedad grave usted debe
auna io i si tuviera que tomar una decision
importante relativa a dicha operacién ¢Que tipo de informacion tendria en

23-{Conoce sobre epistemologia y/o la filosofia de la ciencia ?

cuenta principalmente? Marcar dos respuesta como méaximo Tengo conocimientos de afto nivel sobre eso !
- - Tengo conocimientos especificos sobre eso 2
Solamente la de los médicos y especialistas 4
- —— Tengo conocimientos generales sobre eso 3
Tendria en cuenta la opinion médica, pero no
seria determinante 2 Tengo pocos conocimientos sobre eso 4
Actuaria basicamente por intuicion o estado No tengo conocimientos sobre ello 99
de animo 3 J
Trataria de hacer una carta astral o
consultar el tarot 4 24-¢Conoce sobre bioinformatica?
Tendria en cuenta la opinion de personas 5
conocidas y familiares Conozco a profundidad 1
Trataria de encontrar remedio en tratamientos 6 Conozco mucho 2
alternativos
3
Informarme por mi cuneta (libros, revistas, 7 Conozco algo
internet, tratamientos, materiales, etc. Conozco poco 4
No sabe ( en caso de entrevista, no se lee) 99 No la conozco 99
J




31- Las ciencias naturales son mas precisas en sus hallazgos en relacion

25- ¢Cree que la medicina alternativa funciona? - N N
a los hallazgos de las ciencias sociales o del comportamiento humano

Si, totalmente 1 Totalmente en desacuerdo 1
Si 2 En desacuerdo 2
No lo sé 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
No 4 De acuerdo 4
No, es imposible que lo sea 5 |__Totalmente de acuerdo 5
32- El desarrollo cientifico de un pais, contribuye de forma directa al
26- ¢Conoce el funcionamiento de una impresora 3D? desarrollo econémico del mismo
i Totalmente en o 1
Conozco a profundidad 1
En desacuerdo 2
Conozco mucho 2 - -
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
Conozco algo 3
De acuerdo 4
Conozco poco 4
i Totalmente de acuerdo 5
No la conozco 99

33- Se enseia adecuadamente la ciencia en las escuela secundarias,
27- éAsiste a museos, muestras, exposiciones publicas o privadas segiin su observacion personal.
0 seminarios cientificos?

Totalmente en desacuerdo 1
Si, frecuentemente 1 En desacuerdo 2
Si, siempre que pueda 2 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
Si, pero pocas veces 3 De acuerdo 4
Por lo general no asisto 4 Totalmente de acuerdo 5
No asisto 5
34- En relacion a las actividades de ciencia basica y ciencia aplicada
28-¢ i que tiene imi émicos sobre
ciudadania, politica y democracia? . .
La ciencia basica es mas importante 1
Tengo conocimientos de alto nivel sobre ello 1 Ambas son igual de importantes 2
Tengo conocimientos especificos sobre ello 2 La ciencia aplicada es mas importe 3
Tengo conocimientos generales sobre ello 3 No comprendo a diferencia entre ciencia 4
bésica y ciencia aplicada
Tengo pocos conocimientos sobre ello 4
No tengo conocimientos sobre ello 99 » R L -
J 35- En relacion a realizar investigaciones de ciencia basica y ciencia
aplicada en Paraguay
29- ¢Realizaria criticas al trabajo realizado por cientificos? La investigacion en ciencia basica es mas ,
importante para el Paraguay
Si, sin duda alguna 1 La investigacion en ciencia aplicada es méas 5
Si, siempre que tenga un argumento 2 importante para el Paraguay
Si, pero pocas veces 3 Ambas son igual de importantes 3
I;’ocrielcr)mgﬁecnoesral no creo que deba realizar criticas 4 No comprendo la diferencia entre ciencia bésica
y ciencia aplicada 4
Nunca considero vélidas las criticas de no cientificos 5 ~
)

36- ¢Cree que es necesario aumentar y/o mejorar la comprension piblica

- " — de la ciencia en Paraguay?
30- Las criticas realizadas por no cientificos afectados por las

de una i igacion Cientifica son Validas K

Si, totalmente 1
Totalmente en desacuerdo 1 Si 2
En desacuerdo 2 No esta suficientemente comprendida pablicamente| 3
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 No, y es mejor que no sea comprendida 4
De acuerdo 4 - ) N

Sinceramente no sé a qué se refiere la 5
Totalmente de acuerdo 5 comprension publica de la ciencia.

J\




37- La ciencia es un ambito en el cual deben participar inicamente

Jos cienificos... 43 -Deberia aumentar el nimero de cientificos en cargos del gobierno

Totaimente en desacuerdo 1 Totalmente en desacuerdo 1
En desacuerdo 2 En desacuerdo 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
De acuerdo 4 De acuerdo 4
Totaimente de acuerdo 5 | Totaimente de acuerdo 5
I'!ﬂ.- Ha aum}anladn I'a difusion d.e Ia_ciencia en Paraguay en los 44 -Es importante investigar sobre robotica en Paraguay
lltimos 5 afos, seglin su experiencia
Totalmente en desacuerdo 1 Totalmente en desacuerdo 1
En desacuerdo 2 En desacuerdo 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
De acuerdo 4 De acuerdo 4
Totalmente de acuerdo 5 | Totalmente de acuerdo 5
39- Estaria de acuerdo con realizar investigaciones 45 -Es importante investigar sobre nanotecnologia en Paraguay
sobre la clonacién Humana

Totalmente en desacuerdo 1 Totalmente en desacuerdo 1
En desacuerdo 2 En desacuerdo 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
De acuerdo 4 De acuerdo 4
Totalmente de acuerdo 5 | Totalmente de acuerdo 5

40- Las ciencias Sociales deberian realizar investigaciones sobre las
implicancias para la sociedad que puedan resultar del matrimonio entre
personas del mismo sexo en Paraguay

46 -Es importante investigar més sobre Biodiesel y el Bioetanol en Paraguay

Totalmente en desacuerdo 1 Totalmente en desacuerdo !

En desacuerdo 2 En desacuerdo 2

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo s
De acuerdo 4 De acuerdo 4
Totalmente de acuerdo 5 __Totalmente de acuerdo >
M- La educaci6n sexual en las escuelas deberia ser 47 -Es importante investigar mas sobre las potencialidades farmacéuticas

proporcionada por cientificos de las hierbas medicinales utilizadas de manera tradicional en Paraguay

Totalmente en desacuerdo 1 Totalmente en desacuerdo 1

En desacuerdo 2 En desacuerdo 2

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
De acuerdo 4 De acuerdo 4
Totalmente de acuerdo 5 | Totaimente de acuerdo 5
42 -Deberia elusoyla ion de 48 -Deberian haber mas mujeres investigadoras en Paraguay

cientifico en empresas del pais

Totalmente en desacuerdo 1 Totalmente en desacuerdo 1

En desacuerdo 2 En desacuerdo 2

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
De acuerdo 4 De acuerdo 4
Totalmente de acuerdo 5 )L Totalmente de acuerdo 5




49- Supongamos que el gobierno quiere realizar una serie de 51- {Usted o alguien de su familia cercana es migmbro de alguna
consultas a la poblacidn sobre temas de ciencia y Tecnologia éCual de esta organizaciones, en que nivel?
de las siguientes afirmaciones piensa que esta mas cerca de lo que

usted piensa sobre la posibilidad de involucrarse ?

1- Miembro activo 3- No pertenezco
No estoy interesaado en las consultas publicas 2- Miembro inactivo 99- No contesta
sobre ciencia con tal de que los cientificos 1
hagan su trabajo 1| Iglesia u organizacion religiosa
Me gustaria que el pablico fuera consultado sobre ) 2 Organizacion recreativa o deportiva
temas de ciencias, peno no quiero estar . . ’

) 3 | Organizacion artistica, musical o educativa
personalmente involucrado
) ) o 4 | Sindicato

Me gustaria poder opinar en temas de ciencias 3

5 | Partido Politico
Me gustaria estar activamente involucrado en
las consultas publicas sobre temas de ciencia 4 6 | Organizacion medioambiental
Estoy de hecho involucrado en consultas 5 7 | Asociacion profesional
publicas sobre temas de ciencia

8 | Organizacion humanitaria o de caridad
No sabe (en caso de entrevista, no se lee) 99 . )

- 9 | Organizacion de consumidores
50- ¢Con cudl de las siguientes frases esta usted mas de acuerdo? _ 10| Otra (especfficar) )
La democracia es preferible a cualquier ofra . 52- Independientemente si usted asiste o no a servicios religiosos
forma de gobierno idira que usted s una persona relgiosa 0 1o?
En alguna circunstancias, un gobierno autoritario 2 . 1
puede ser preferible a uno democratico Soy una persona I'E|IgIOSEl
) No soy una persona religiosa 2
A las personas como Yo, nos da los mismo 3
un régimen democratico que uno no democrético Soy ateo 3
No sabe (en caso de entrevista, no se lee) 99 No sabe ( en caso de entrevista, no se lee) 99
Encuestador
Fecha Firma
7
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Opinion de adolescentes sobre lo ciencia en el Paraguay
LA MUESTRA ESTABLECIDA: CRITERIOS, CALCULO, TAMARNO vy PROCEDIMIENTOS

A. MUESTRA, PROPOSITOS

1. El objeto de esta investigacién es evaluar las opiniones de los estudiantes de educacion media
sobre la ciencia. La muestra debe ser pertinente para ello.

2. Con este objetivo se decidid encuestar estudiantes urbanos de primero segundo y tercera de
algunos importantes departamentos del Paraguay: Asuncidn (equiparado a un Departamento),
Central, Alto Parana, San Pedro e Itapla. Por razones de costo se penso reducir el universo a las
areas urbanas de estos departamentos.

B. MARCO MUESTRAL

3. El Marco Muestral fue proveido por el Ministerio de Educacion y Cultura. Consiste en un listado
de los colegios con numero de alumnos matriculados por cohorte, asi como la cantidad de Turnos
(Mafiana, Tarde, Noche mas Doble escolaridad: mafiana y tarde o tarde y noche). El marco incluye
ademas el listado de las secciones de los turnos: bachiller Cientifico o Técnico.

4. El universo establecido constaba --departamentos escogidos (con la capital), sin las zonas
rurales, que fueron excluidas-- a 923 centros de ensefianza, con una matricula de 136.253 alumnos
y alumnas. Con 50.173 estudiantes en primero, 44.376 en segundo y 41.704 en tercer curso.

5. Se tomd como Area de Empadronamiento (y de sorteo en la primera etapa) a los Turnos de los
colegios.

6. La muestra PPT (proporcional a tamafio del total poblacional) respeta también las proporciones
de matriculados por cohortes, matriculas en Cientifica o Técnica, asi como género, en forma
probabilistica.

C. TAMARNO DE LA MUESTRA

7. Tamafio de la muestra. Tratdndose de una muestra de opiniones, tratada sobre con porecentajes,
la muestra aleatoria simple que se aplica a la PPT poli-etépica, es:

n=g*. 2*/D? (1)
Dénde:

n = es el tamafio necesario y suficiente de la muestra para que el resultado tenga una

precision y margen de error requerido. No se aplica la diferencia per muestra finita porque el
universo N es suficientemente grande.

2 " . . s . .
o’ = es la medida de dispersidn que fue asumida como propia del universo. En el caso de
proporciones, cuando no hay datos previos, se usa un méximo posible de variacién 0,5%
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Dispersion maxima de una proparcién [p . (1 - p)]* {2)

7* = es la nota tipica al riesgo de error para una dispersion del universo. Para 95% de

certeza se usa 1,96. La posibilidad de que no ocurra lo mas probable es el 5% de las veces = 1/20
veces. Una mayor variacion del fendmeno y mayor precisién reclamada aumentan el tamafio
muestra y viceversa.

D® = es el tamafio del error aceptable. Acd serd usada el 5% de error (0.05). Un mayor error
aceptable disminuye el tamafio de la muestra y viceversa.

8. El resultado de la formula da ndmero inicial de 384 casos. Esta muestra permitiria hacer
inducciones globales, para todos los casos. Pero, la investigacién también pedia hacer inducciones
sobre datos parciales. Por ejemplo, una sub-muestra de mujeres y otra de hombres. Para ello se
duplicé el nimero de muestras necesarias a 768 casos.

Y se sumaron mdas casos para compensar errores muestrales causados por posibles rechazos, y
también por el hecho de que la muestra estd afijada por conglomerados (10 casos por turno
seleccionado), lo que disminuye los niveles de precision y de certeza en relacion a la aleatoria
simple que es el modelo empleado. Aunque, desde el punto de vista de la conveniencia (razén
costo / calidad de informacién) resulta 6ptimo para cubrir 923 colegios (a través de 90), usar
unidades de empadronamiento y hacer conglomerados.

El costo adicional de recoleccién de mas encuestas en cada institucion educativa, a la cual ya se
llegd y en la cual ya se obtuvo la autorizacion de hacer la recoleccion es pequeno y rendidor. Eso
toma también en cuenta los gastos de traslado y supervision.

9. Al final el tamafio de la muestra quedd en 900 casos que serian afijados en 90 instituciones
educativas, establecidos luego cohortes (12, 22 y 33} y secciones (Técnica o Cientifica). El factor de
expansion sera de 151,39; Que es lo que representa cada encuestado:

N/n=136.253 / 900 = 151,39 (3)

D. SORTEO Y AFIJACION
10. El sorteo se hizo en varias etapas.

10.1 seleccion del Colegio y Turno. Se numeraron los matriculados turnos de cada colegio
de 1 a 136.253, siendo el ultimo nimero el valor del dltimo alumno del Gitimo turno del ditimo
colegio. Cada turno es seleccionado con una probabilidad al nimero de matriculados gue tiene.
Para ello habriamos podido haber usado 90 ndmeras aleatorios de 1 a 136.253 y seleccionar los
turnos correspondientes. Pero usé un proceso estadisticamente equivalente, la muestra
sistemdtica con arranqgue aleatorio. Se calculd el nimero que divide a los matriculados en 90
unidades de recoleccidn; el resultado fue 1.514. El primer nimero entre 1y 1.514 se lo determino
al azar y fue: 837. El resto se lo célculo sumando a 837 el intervalo 1.514 y lo mismo al resultado,
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hasta calcular los 89 niimeros restantes’. Se buscé el Turno (renglones) que incluia a cada ndmero

calculado (equivalente a una seleccién estocastica) y estos turnos fueron los que componen la
muestra en la primera etapa.

10.2 Seleccién por disciplina (T/C). Como los colegios tenian secciones Cientificas y
Técnicas, se deberia garantizar que la eleccion de estas secciones sea también aleatoria y
proporcional a sus matriculas. Para ello se sortearon las secciones Cientificas y Técnicas en
proporcién al nimero de secciones existentes. No teniamos matriculados. En cada Turno se tomd
la especialidad Cientifica o la Técnica que resultd sorteada.

10.3 Seleccidn de nimero de entrevistado por cohorte. El nimero de alumnos de cada
cohorte (1°, 2°, 3°) fue fijado en proporcién a los matriculados. Se queria un ndmero de 10
personas para todas las cohortes por clister. Los resultados van entre 9 y 11, en total. Ya que las
fracciones (2,5 por ejemplo) son inutilizables, y eso obliga a hacer redondeos.

10.4 Seleccién del entrevistado. La seleccién del entrevistado, de cada colegio, de cada
turno, de cada seccién, de cada cohorte, debe hacerla el encuestador. La aleatoriedad debe
garantizar también la proporcién de género. Para eso se usa el método del ditimo cumpleafios.

Son entrevistadas las personas de cada cohorte (1°, 2°, 3°) que mas recientemente han
cumplido afios. Si hubiera 4 secciones del bachillerato Cientifico, y tocaran 3 alumnos del 12; se

entrevistan a los alumnos/as que cumplieron los tltimos cumpleafios matriculados en el 14, sin
importar a que seccion pertenezcan.

o
m;odn’guez, PhD

09/08/2Q16' -

* 837, 2,351, 3.865, 5.379, 6.893, 8.407, 9,921, 11,435, 12,949, 14,463, 15.977, 17.491, 19,005, 20.519, 22,033, 23,547, 25.061, 26,575,
28.089, 29.603, 31.117, 32.631, 34.145, 35.659, 37.173, 38.687, 40.201, 41.715, 43.229, 44.743, 46.257, 47.771, 49,285, 50.799, 52.313,
53,827, 55.341, 56.855, 58.369, 59.883, 61.397, 62,911, 64.425, 65.939, 67,453, 68.967, 70,481, 71.995, 73.509, 75.023, 76.537, 78.051,
79.565, 81,079, 82.593, 84,107, 85.621, B7.135, 88.649, 90.163, 91.677, 93.191, 94,705, 96.219, 97.733, 99.247, 100.761, 102.275,

103.789, 105.303, 106.817, 108.331, 109.845, 111.359, 112,873, 114387, 115,901, 117.415, 118,929, 120.443, 121.957, 123.471,
124.985, 126.490, 128.013, 129.527, 131.041, 132.555, 134.069, 135.583.
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