Agricultura 4.0: De una agricultura
tradicional hacia una agricultura digital

En un post anterior (Agricultura 4.0) comenzamos con algunos términos
relacionados a esta nueva era relacionada a la Agricultura 4.0. Frases como
“digital agriculture”, “smart agriculture”, “smart farming” y palabras como
“drones”, “sensores”, “blockchain”, entre otras forman parte de una serie de
actividades relacionadas a la agricultura digital, que busca una agricultura méas

eficiente y sustentable.

Pero, qué podemos entender por sustentable y eficiente? Podemos considerar
que la agricultura tiene estas caracteristicas cuando todo el proceso productivo
(desde el planeamiento de la siembra, manejo del cultivo y finalmente la cosecha
hasta llegar a la mesa del productor), es realizado obteniéndose el maximo de
beneficios econdmicos y cuidando el medio ambiente.

Suena un poco dificil de conseguir, pero nada es imposible.
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Fuente de la imagen: The Fourth Industrial Revolution and Precision
Agriculture
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Vayamos con mas detalle. La Agricultura 4.0 esta relacionada con la
digitalizacion de todos los procesos relacionados a la cadena productiva,
justamente para hacerla mas eficiente. Pero no siempre tuvimos esta oportunidad
de llevar un control minucioso de todo el proceso productivo. Si nos ponemos a
pensar en la agricultura como era realizada hace 100 afios atras, nos
sorprenderiamos con todo lo que hemos conseguido hasta aqui.

Pensemos en la cantidad de revoluciones por las cuales la agricultura tuvo que
pasar. Desde 10.000 afios atras, cuando los primeros cazadores-recolectores
decidieron comenzar a domesticar plantas salvajes y dejar la vida de némadas
para asentarse y producir alimentos, pasando por la Revolucién verde y hasta
nuestros dias, con la aparicion de la Agricultura Digital o Agricultura 4.0. La
Revolucion Verde fue sin dudas una de los mayores acontecimientos que tuvo
lugar en el siglo pasado y que posibilito la obtencion de grandes productividades
de los cultivos a través de la utilizacion de fertilizantes quimicos y pesticidas
para el control de plagas y enfermedades.

Entre otras incursiones tecnologicas en la agricultura podemos mencionar a la
mecanizacion de los procesos, cuyo objetivo principal era disminuir el tiempo y
costo con la produccién de alimentos. El uso de maquinas agricolas y tractores
para la siembra y cosechas para trabajar en grandes extensiones de tierra, fueron
una constante. Esto permitio una oferta de alimentos en los principales paises
productores y el incremento de la comercializacion internacional de alimentos.
Esta época la denominamos como la “era de la mecanizacion”.

La electrénica y automatizacion fueron otras de las principales incursiones, no
solo en la agricultura, sino que también en las industrias. Mejores maquinarias,
uso de sistemas de posicionamiento global (GPS), computacion etc. son
ejemplos de avances tecnoldgicos que incursionaron en la agricultura. Y estas
incursiones permitieron la aparicion de la denominada “Agricultura de
Precision” (AP). La AP, que se caracteriza por estudiar la variabilidad de los
factores que afectan la produccién agricola, como la variacién de los atributos
del suelo, el ataque de plagas, etc. busca optimizar el uso de recursos basandose
justamente en esta variabilidad. La aplicacion de fertilizantes en tasa variable, el
delineamiento de zonas de manejo y ambientes de produccién y la aplicacion
parcelada de pesticidas dependiendo del ataque de plagas son ejemplos de
practicas relacionadas a la AP que vienen revolucionando la forma de hacer



agricultura desde hace mas de 20 afios. Y entre todas esas incursiones
tecnologias, la mas reciente es la Agricultura 4.0.

Entonces, porque y para qué surge la agricultura 4.0? No son suficientes los
avances tecnologicos hasta el momento? Realmente, en el mundo globalizado
que vivimos, no. Con el creciente aumento de la poblacién mundial, nuevos
esfuerzos debemos colocar para la completa automatizacion de la agricultura y
para que seamos capaces de producir y satisfacer la demanda creciente de
alimentos.

Y no solo eso. Como mencionamos anteriormente, la blsqueda por una mayor
eficiencia y sustentabilidad de la cadena productiva también ha contribuido al
surgimiento de la agricultura 4.0. Y su surgimiento también es producto de una
disminucion en el nimero de agricultores, que ha provocado que nuevas formas
de automatizacion sean necesarias para poder paliar la demanda que existe en el
campo. Con el uso creciente de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, podemos ver como hemos dado pasos gigantescos hacia la
eficiencia productiva.

Y la agricultura 4.0 camina a pasos agigantados. Y eso podemos comprobar a
traves de la cantidad enorme de AgTech que surgieron hace pocos afios. Tanta
es su importancia que a comienzos de este afio el World Economic Forum lanzo
un reportaje sobre el boom de las AgTech y la gran cantidad de inversiones que
estan siendo realizadas en este sector.

Y no hablamos de simplemente desarrollar nuevos productos 0 manejos para
lograr la eficiencia. La Agricultura 4.0 no se trata de eso, sino que se trata de
poder realizar un monitoreo de todo el proceso productivo y la utilizacion de
tecnologias méas avanzadas para que este monitoreo sea posible. El uso de drones
y sensores es un ejemplo que ha revolucionado completamente la forma de hacer
agricultura. Muchas startups de este sector ofrecen el monitoreo de cultivos en
tiempo real que al mismo tiempo permite la toma de decisiones sin péerdida de
tiempo. El monitoreo de cultivos y del suelo con sensores de humedad, salinidad,
etc. también son una constante que permiten un mejor estudio y analisis de las
posibles acciones a ser llevadas a cabo con base en estas informaciones.



Otra cuestion no menos importante y que recientemente ha impactado y
revolucionado varios sectores tecnologicos es la Inteligencia Artificial (Al,
Artificial Intelligence). Hemos sido testigos de como nuevas tecnologias,
desarrolladas con base en el aprendizaje a partir de datos pasados nos han llevado
a formas mas eficientes de hacer agricultura. Como ejemplo, podemos citar el
uso de Deep Learning para realizar el conteo de frutas de naranja a partir de
imagenes tomadas por un Smartphone, la identificacion de malezas con base en
el uso de luz LED para deteccion de clorofila, o el estudio de atributos de los
suelos con base en el aprendizaje de maquinas.

Son solo algunos de los muchos ejemplos que podemos citar aqui. Y lo que todas
esas aplicaciones tienen en comun es la utilizacion de algoritmos matematicos y
estadisticos complejos que posibilitan el estudio méas detallado de los fendmenos
relacionados a la agricultura. Y todo esto solo fue posible gracias al desarrollo
de computadores mas potentes que permitieron la utilizacion de grandes
cantidades de datos y su analisis de forma rapida y en tiempo real. Nuevamente
demos gracias a todos los avances tecnologicos que se desarrollaron desde
tiempos remotos que nos permiten que hoy podamos encarar los nuevos desafios
que nos ofrece la agricultura de una forma maés eficiente.
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