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Titulo de tesis: Aportaciones a las técnicas de conversion multimodular basadas en convertidores matriciales.
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RESUMEN

Esta tesis doctoral presenta aportaciones a las técnicas de conversion multimodular de energia basadas en los convertidores
matriciales aplicados a los sistemas multifasicos, utilizando un esquema de control predictivo de par y flujo para el control de
velocidad de una maquina de induccion de seis fases. Los principales resultados obtenidos se reflejan en los siguientes
) el diseiio e implementacion de un convertidor matricial (MC) modular utilizando dispositivos SIC-MOSFETS,
mediante el cual también fue posible la implementacion de un convertidor multimodular. ii) La validacion experimental del
disefio del MC, mediante un analisis comparativo con un MC basado en dispositivos IGBT, vy iii) la evaluacion tedrica-
experimental de la implementacion de la estrategia de control PTC aplicada a la topologia del convertidor matricial
Q\ultimodular para controlar la velocidad de una maquina de induccion de seis fases.

S

OBJETIVOS
El objetivo de esta tesis es disenar y
evaluar experimentalmente un
convertidor multimodular basado en
convertidores  matriciales utilizando
dispositivos SiC-MOSFETS.

DESCRIPCION DEL SISTEMA
El sistema de conversion de energia
propuesto se observa en la Fig.l, el
cual esta basado en la integracion de
modulos de MCs trifasicos, que
representan la topologia multimodular,
para alimentar una SPIM simétrica.
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Fig. 1 Diagrama eléctrico del M-MMC aplicado a una SPIM.

ESTRATEGIA DE CONTROL

La estrategia de control se describe
mediante la Fig. 2. El controlador PI
recibe la velocidad de rotacion medida de
la SPIM y genera la referencia de par de
la maquina apropiada en funcion de la
velocidad deseada. El lazo interno del
lazo PTC, utiliza esta referencia de par y
la referencia de flujo electromagnético del
estator.

Fuente de
entrada

w T

Lbé_ > i »| Minimizacién
A [kl | de la funcién

de costo

I?T if)fT Q?’T

Modelo de
prediccidn

=

SPIM

A Sensor de
velocidad
6 6

[vaid (5] @

Fig. 2 Esquema del control de velocidad par y flujo aplicado al
M-MMC para alimentar la SPIM.

RESULTADOS
Se presenta una evaluacion en el entorno
de simulacion del control de velocidad
SPIM alimentado por el M-MMC utilizando
un PTC interno, y una evaluacion
experimental del M-MMC en donde se
establece una velocidad de referencia y
flujo electromagnético para verificar el
comportamiento del sistema propuesto
ante cambios de velocidad y carga
mecanica, con fs = 10 kHz y fs = 100 kHz.
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Fig. 4 Simulacion del seguimiento

Fig. 5 Corrientes de salida de las
de velocidad, par y f|UjO del sistema. seis fases del M-MMC.
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i:ig. 6 Seguimiento de velocidad Fig. 7 Seguimiento de velocidad
de 900 r/min y corriente de entrada. de 900 r/min y corriente de salida.

CONCLUSION

Los resultados tedricos asi como la
iImplementacion de la topologia del MC
multimodular en combinacion con los
resultados obtenidos se constituyen
como principal aporte de esta tesis
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