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Ingreso al SNI: Nivel 1l (01/03/2009)

Datos generales

Informacion de contacto
E-mail: alejo@fing.edu.uy
Teléfono: 24099348

Institucion principal
Instituto de Fisica / Facultad de Ingenieria - UDeLaR / Universidad de la Republica / Uruguay

Direccion institucional
Direccion: Facultad de Ingenieria - UDeLaR / Instituto de Fisica / 11300 / Montevideo / Uruguay
Teléfono: (+598) 2711 0905
Fax: 2711 1630
E-mail/Web: alejo@fing.edu.uy

Formacion

Formacion concluida
Formacién académica/Titulacion

Posgrado
1992 - 1994 Doctorado
Fisica
Universidade Federal do Rio de Janeiro , Brasil
Titulo: Reacciones Nucleares, en Nucleos Ricos en Neutrones
Tutor/es: Luiz Felipe Canto
Obtencion del titulo: 1994
Becario de: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico/DF , Brasil
Areas del'conocimiento:/ Ciencias-Naturales'y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Nuclear /
Procesamiento Cuantico de la Informacion
1990 - 1992 Maestria

Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay

Titulo: Estudio no lineal de inestabilidades radiales en el modelo de la gota liqguda en nucleos pesados
calientes

Tutor/es: Anibal Sicardi y Raudl Donangelo

Obtencion del titulo: 1992

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y
Plasma / Fisica no lineal

Grado



1984 - 1989 Grado
Licenciatura en Fisica
Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay
Titulo: Estudio markoviano de dinamica de macromoléculas
Tutor/es: Eduardo Horjales

Obtencion del titulo: 1989

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular
y Quimica / Macromoléculas

Formacion en marcha

Formacién académica/Titulacion

Grado
1982 - 1983 Grado
Profesorado de Fisica
Instituto de Profesores Artigas , Uruguay
Areas del.conocimiento: Ciencias-Naturales'y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular
y Quimica / Procesaminto Cuantico de la Informacion
Idiomas
Francés
Entiende (Bien) / Habla (Regular) / Lee (Bien) / Escribe (Regular)
Inglés
Entiende (Bien) / Habla (Regular) / Lee (Bien) / Escribe (Bien)
Portugués

Entiende (Bien) / Habla (Regular) / Lee (Bien) / Escribe (Bien)

Areas de actuacion

Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Nuclear / Procesamiento Cuéntico de la Informacion
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Procesaminto Cuantico de la Informacion

Actuacion Profesional

Cargos desempefados actualmente

Desde: 10/2010
Area Fisica, Investigador Grado 5. , (40 horas semanales / Dedicacion total) , Programa de Desarrollo de las Ciencias
Bésicas ,;Uruguay

Desde: 03/2011

Profesor Titular, Grado 5, (Docente Grado 5 Titular, 40 horas semanales / Dedicacion total) , Facultad de Ingenieria -
UDelLaR , Uruguay

Programa de Desarrollo de las Ciencias Basicas , Programa de Desarrollo de las Ciencias
Bésicas , Uruguay
Vinculos con la institucion

10/2010 - Actual, Vinculo: Area Fisica, Investigador Grado 5., (40 horas semanales / Dedicacion total)
01/1993 - 10/2010, Vinculo: Investigador grado 4, (40 horas semanales)
01/1991 - 01/1993, Vinculo: Investigador grado 3, (40 horas semanales)

Actividades

01/2005 - 07/2010
Lineas de Investigacion , Facultad de Ingeniria , Instituto de Fisica
Mecanica Estadistica en sistemas Cuantico , Coordinador o Responsable



01/1995 - 12/2004
Lineas de Investigacion , Facultad de Ingeniria , Instituto de Fisica
Caos Cuantico , Integrante del Equipo

01/1992 - 12/2002
Lineas de Investigacion , Facultad de Ingenieria , Instituto de Fisica

Fisica Nuclear , Integrante del Equipo

01/2011 - 07/2011
Docencia , Maestria
Mecanica Estadistica , Responsable , Doctorado en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

01/2010 - 07/2010
Docencia , Maestria
Mecanica Estadistica , Responsable , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

01/2009 - 07/2009

Docencia , Maestria

Métodos Estadisticos en Optica Clantica: Ecuaciones Maestras y de Fokker-Planck , Responsable , Maestria en Fisica (UDELAR-
PEDECIBA)

08/2008 - 11/2008
Docencia , Maestria
Fisica no Lineal , Responsable , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

08/2006 - 11/2006
Docencia , Maestria
Fisica no Lineal , Responsable , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

08/2002 - 11/2002
Docencia , Maestria
Sinergérica (Fisica no lineal) , Responsable , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

08/2003 - 11/2003

Docencia , Doctorado
Curso de fisica no lineal y mecéanica estadistica fuera del equilibrio , Responsable , Doctorado en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

01/1999 - Actual
Gestién Académica
Miembro titular del Consejo Cientifico Pedeciba Fisica

01/2000 - 07/2010
Gestion Académica
Integrante de la Camision Permanente de Posgrado

01/2000 - 01/2007
Gestion Académica

Evaluador de Proyectos de Candidatos para pasantia en el Centro de Investigacion de Triestre

01/2005 - 01/2006
Gestion Académica
Coordinador del Area Fisica

01/2000 - 01/2005
Gestién Académica
Evaluador de candidatos para pasantes de secundaria en los grupos tedricos y experimentales

01/1999 - 01/2001
Gestion Académica

Evaluador de Proyectos Inovadores en Fisica



01/1997 - 12/2000
Gestion Académica , Pedeciba , Pedeciba area Fisica
Representante de la Sociedad Uruguaya de Fisica frente a la FELASOFI

01/1994 - 12/1996
Gestion Académica , Pedeciba , area Fisica

Organizacion de la Primera Conferencia Interdisciplinaria de Sistemas Cadticos

01/1994 - 12/1995
Gestion Académica , Pedeciba , area Fisica
Organizacion de la Segunda Reunién Uruguaya de Fisica, (1995)

Universidad de la Republica , Facultad de Ingenieria - UDeLaR , Uruguay
Vinculos con la institucién
01/1984 - 10/1987, Vinculo: Ayudante, Docente Grado 1 Interino, (20 horas semanales)

01/1987 - 12/1987, Vinculo: Ayudante, Docente Grado 1 Interino, (20 horas semanales)

01/1988 - 12/1989, Vinculo: Asistente, Dacente Grado 2 Interino, (40 horas semanales)

01/1990 - 12/1992, Vinculo: Profesor Adjunto, Docente Grado 3 Titular, (40 horas semanales)

01/1993 - 12/1997, Vinculo: Profesor Adjunto, Docente Grado 3 Titular, (40 horas semanales / Dedicacion total)
01/1998 - 03/2011, Vinculo: Profesor Agregado, Docente Grado 4 Titular, (40 horas semanales / Dedicacion total)

03/2011 - Actual, Vinculo: Profesor Titular, Grado 5, Docente Grado 5 Titular, (40 horas semanales / Dedicacion total)

Actividades

01/1990 - Actual

Lineas de Investigacion , Universidad de la Republica , Facultad de Ingeniria
Fisica nuclear, Caos y Computacion Cuantica , Coordinador o Responsable

03/2011 - 08/2011
Docencia , Grado
Fisica genereal 1 , Responsable , Ciclo Basico Ingenieria

03/2009 - 07/2009
Docencia , Grado

Fisica 1, Responsable , Ciclo Bésico Ingenieria

08/2008 - 11/2008
Docencia , Grado
Fisica General 1, Responsable , Ciclo Basico

03/2006 - 07/2006
Docencia , Grado
Fisica General 1, Responsable , Ciclo Basico

03/2005 - 08/2005
Docencia , Grado

Fisica General 1, Responsable , Ciclo Basico

03/2004 - 08/2004
Docencia , Grado
Fisica General 1, Responsable , Ciclo Basico

07/2003 - 12/2003
Docencia , Grado
Fisica 2 , Responsable , Ingenieria Eléctrica

01/2001 - 12/2003
Docencia , Grado

Mecanica Newtoniana , Responsable , Ingenieria Eléctrica



01/2000 - 12/2002
Docencia , Grado
Mecanica de Sistemas y Fendmenos Ondulatorios , Responsable , Ingenieria Eléctrica

03/1997 - 07/1999
Docencia , Grado

Fisica General 1, Responsable , Ciclo Basico

06/1994 - 12/1997
Docencia , Grado
Mecanica 1 , Organizador/Coordinador , Ingenieria Eléctrica

01/1994 - 06/1995
Docencia , Grado
Fisica Térmica , Responsable , Ingenieria Eléctrica

01/1984 - 12/1992
Docencia , Grado

Mecanica 1 , Responsable, Ingenieria Eléctrica

06/1984 - 12/1990
Docencia , Grado
Fisica 2 , Responsable , Perito en Ingenieria Electrénica

03/2011 - 08/2011
Docencia , Maestria
Mecanica Estadistica , Organizador/Coordinador , Maestria

08/2010 - 12/2010
Docencia , Maestria

Fisica no lineal, Synergética , Organizador/Coordinador , Maestria

03/2010 - 08/2010
Docencia , Maestria
Mecénica Estadistica , Organizador/Coordinador , Maestria

06/2010 - Actual
Gestion Académica , Facultad de Ingenieria , Instituto de Fisica
Consejero

10/2008 - Actual
Gestion Académica , Facultad de Ciencias , Instituto de Fisica

Jurado de grado 4 definitivo para fisica experimental de la Doctora Cecilia Cabeza.

12/2007 - Actual
Gestion Académica , Universidad de la Republica , CSIC
Asesor para la adjudicacion del régimien de dedicacion total (DT) para docentes de la Universidad de la Republica.

12/2006 - Actual
Gestion Académica , Universidad de la Republica , CSIC
Asesor para la adjudicaciones de Dedicaciones Totales a Profesores de la Universidad de la Republica

01/1990 - Actual
Gestion Académica , Universidad de la Republica , Facultad de Ingeniria

jurado en varios concursos de méritos para ocupar cargos docentes de grado 1,2 y 3.

08/2007 - 03/2008
Gestion Académica , Universidad de la Republiuca , Facultad de Ingeniria
Director suplente del Instituto de Fisica de la Facultad de Ingeniria

01/1994 - 12/2007
Gestion Académica , Universida de la Republica , Facultad de Ingieria
Integrante de la Comision Directiva del Instituto de Fisica



01/1990 - 12/2004
Gestion Académica , Universidad de la Republica , Facultad de Ingeniria
Integrante del Claustro de la Facultad de Ingeniria

01/1998 - 05/2000
Gestion Académica , Universidad de la Republica , Facultad de Ingenieria

Director del Instituto de Fisica de la Facultad de Ingenieria

01/2006 - 12/2008
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Fondo Profesor Clemente Estable, PDT , Facultad de Ingenieria
Procesamiento Cuantico de la Informacion , Coordinador o Responsable

01/2004 - 12/2005
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Fondo Profesor Clemente Estable , Facultad de Ingenieria
Caos y Computacion Cuantica , Integrante del Equipo

01/2002 - 12/2003
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Universidad de la Republica , Facultad de Ingenieria

Reacciones nucleares con iones pesados y nucleos exoticos.

01/2000 - 12/2001
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Ministerio de Educacion y Cultura , Fac. de Ingenieria
Caos Cuantico , Coordinador o Responsable

01/1999 - 12/2000
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Ministerio de Educacion y Cultura , Facultad de Ingenieria
Nucleos exéticos, resonancias gigantes, modelos hidrodinamicos , Coordinador o Responsable

01/1994 - 12/1996
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Ministerio de Educacion y Cultura , Facultad de Ingenieria

Mecanismos de Reaccién entre iones pesados

01/1992 - 12/1994
Proyectos de Investigacion y Desarrollo , Ministerio de Educacion y Cultura , Facultad de Ingeniria
Estudio de bifurcaciones , Integrante del Equipo

Administracién Nacional de Educacion Publica, Liceo Publico , Uruguay
Vinculos con la institucién
01/1984 - 07/2010, Vinculo: Profesor, (20 horas semanales)

Actividades
03/2010 - Actual

Gestion Académica , Ministerio de-Educacion-y Cultura , Direccién-de Formacion Docente
Jurado del concurso de oposicion y méritos para el concurso de Coordinador de Fisica para los centros de formacién de profesores de

Fisica.

05/2009 - 12/2009

Gestion Académica , Ministerio de Educacion y Cultura , Ensefianza Secundaria

Jurado del concurso de oposicion y méritos para la efectividad de Profesores de Fisica de Ensefianza Secundaria.

01/2008 - 05/2008
Gestion Académica , Ministerio de Educacién y Cultura , Instituto de Profesores Artigas
Jurado en concurso de méritos para Profesores del IPA y CERP, Instituto de Profesores Artigas

01/2007 - 12/2007
Gestion Académica , Minisaterio de Educacion y Cultura , Instituto de Profesores Artigas

Jurado en concurso de méritos para Profesores del IPA y CERP, Instituto de Profesores Artigas

01/2006 - 12/2006
Gestion Académica , Ministerio de Educacion y Cultura , Instituto de Profesores Artigas
Jurado en concurso de méritos para Profesores del IPA y CERP, Instituto de Profesores Artigas



01/2005 - 12/2005
Gestion Académica , Ministerio de Educacién y Cultura , Instituto de Profesores Artigas
Jurado en concurso de méritos para Profesores del IPA y CERP, Instituto de Profesores Artigas

Universidade Federal do Rio de Janeiro , Universidade Federal do Rio de Janeiro , Brasil

Vinculos con la institucion
01/1985 - 10/2005, Vinculo: , (40 horas semanales / Dedicacion total)

Universidad de la Republica , Facultad de Ciencias - UDeLaR , Uruguay
Vinculos con la institucién
01/1984 - 12/1997, Vinculo: Profesor, Docente Grado 3 Titular, (20 horas semanales / Dedicacion total)

Actividades

01/1995 - 12/1995

Docencia , Grado

Mecanica Analitica;-Respansable , Licenciatura en Fisica

01/1990 - 12/1991
Docencia , Grado

Laboratorio 2 , Responsable , Licenciatura en Fisica

01/1984 - 12/1989
Docencia , Grado
Laboratorio 1 , Responsable , Licenciatura en Fisica

01/2004 - 12/2005

Gestion Académica , Universidad de la Republica , Facultad de Ciencias
Jurado en el concurso de méritos y pruebas de los Profesores: Pablo Mora, Gustavo SarasUa, Ernesto Blanco, Alcides Garat

Universidad de Valencia , Espafa
Vinculos con la institucién
10/2006 - 11/2006, Vinculo: , (40 horas semanales / Dedicacion total)

07/2007 - 10/2007, Vinculo: , (40 horas semanales / Dedicacion total)
10/2008 - 12/2008, Vinculo: , (40 horas semanales / Dedicacion total)
10/2009 - 12/2009, Vinculo: , (40 horas semanales / Dedicacion total)
10/2010 - 12/2010, Vinculo: , (40 horas semanales / Dedicacion total)

10/2011 - 12/2011, Vinculo: Profesor invitado, (40 horas semanales / Dedicacion total)

Lineas de investigacion
Titulo: Caos Cuantico
Tipo de participacion: Integrante del Equipo

Equipos: Raul Donangelo(Integrante); Ricardo Siri(Integrante); Gonzalo Abal(Integrante); Anibal Sicardi(Integrante)
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecéanica Cuantica

Titulo: Fisica Nuclear
Tipo de participacion: Integrante del Equipo
Objetivo: Durante la realizacion de mi maestira yl doctorado y en los afios posteriores investigé en Fisica Nuclear; mas especificamente

en reacciones nucleares de baja energiaa con iones pesados y/o nlcleos exoticos. Durante ese periodo estuve una permanente
colaboracion con el Instituto de Fisica de la Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFRJ).

Equipos: Raul Donangelo(Integrante); Gonzalo Abal(Integrante); Daniel Marta(Integrante); Felipe Canto(Integrante)

Palabras clave: Reacciones Nucleares, nlcleos exdéticos
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecanica Cuantica



Titulo: Fisica nuclear, Caos y Computacion Cuantica

Tipo de participacion: Coordinador o Responsable

Obijetivo: Durante la realizacion del doctorado y los a~nos posteriores, se investigd en Fisica nueclear. Mas especificamente en
reacciones nucleares de baja energia iniciadas por iones pesados y/o nicleos exdticos. Durante ese periodo se tubo una permanente
colaboraciones con el Instituto de Fisica de la Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFRJ). Recientemente, nuestras investigaciones
se desarrollan en el contexto del Caos Cuantico, Computacién Cuantica y Procesamiento cuantico de la informacion. Temas que
presentan desafios tanto desde el punto de vista teérico como experimental para diferentes tareas del conocimiento cientifico. Los temas
principales de investigacion son: 1. Algoritmos cuanticos. 2. Caminatas cuanticas. 3. Sistemas cuanticos clasicamente cadticos, leyes de
potencias, distribuciones de Lpevy. Investigaciones que se realizan dentro del grupo de Computacion Cuantica de la Fac. de Ingenieria,
formado por los Profesores: Mgs. Adriana Auyuanet, Dr. Gonzalo Abal, Ing. Ricardo Siri, Lic. Victor Micenmacher y Dr. Raul Donangelo.

Equipos: Adriana Auyuanet(Integrante); Raul Donangelo(Integrante); Ricardo Siri(Integrante); Gonzalo Abal(Integrante); Victor
Micenmacher(Integrante); Daniel Marta(Integrante)

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Nuclear
Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular y Quimica

Titulo: Mecéanica Estadistica en sistemas Cuéantico

Tipo de participacion: Coordinador o Responsable

Objetivo: Recientemente mi investigacion se desarrolla en caos cuantico, computacion cuéntica y procesamiento cuantico de la
informacion. Los temas-principales de investigacion son: 1. Algoritmos.cuanticos y sus modelos Opticos. 2. Caminatas cuanticas. 3.
Sistemas cuanticos clasicamente cadticos. 4. Distribuciones de Lévy, dinamicas fraccionarias.

Equipos: Adriana Auyuanet(Integrante); Raul Donangelo(Integrante); Ricardo Siri(Integrante); Gonzalo Abal(Integrante); Victor
Micenmacher(Integrante); Guzman Hernandez(Integrante); Marcos Zefferino(Integrante); German Fierro(Integrante)

Palabras clave: quantum walk, search algorithm, Lévi distribution
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecanica Cuantica

Proyectos

1992 - 1994

Titulo: Estudio de bifurcaciones, Tipo de participacion: Integrante del Equipo, Descripcion: Proyecto de Fisica tedrica vinculado a
Mecanica Estadistica, no linealidades y caos.

Tipo: Desarrollo

Alumnos: 3(Maestria/Magister prof.),

Equipo: Anibal Sicardi(Responsable); Raul Montagne(Integrante); Cristina Masoller(Integrante)

Financiadores: DINACYT/DICYT/CONICYT / Apoyo financiero

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Materiales Condensados

1994 - 1996

Titulo: Mecanismos de Reaccién entre iones pesados, Descripcion: Proyecto de Fisica Nuclear tedrico de nicleos pesados con energias
intermedias.

Tipo: Investigacion

Alumnos:

Equipo: Daniel Marta(Responsable)

Financiadores: DINACYT/DICYT/CONICYT / Apoyo financiero

1999 - 2000

Titulo: Nucleos exéticos, resonancias gigantes, modelos hidrodinamicos, Tipo de participacion: Coordinador o Responsable, Descripcion:
Proyecto de Fisica Nuclear teérica de energias intermedias donde la materia nuclear de nicleos pesados es tratada fluidisticamente. En
este proyeto también se trabajo en reacciones con nucleos ricos en neutrones, llamados 'nucleos exéticos'. Este fué uno de los proyetos
para investigadores jévenes del Fondo Clemente Estable.

Tipo: Investigacion

Alumnos:

Equipo: Daniel Marta(Integrante)

Financiadores: DINACYT/DICYT/CONICYT / Apoyo financiero

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Nuclear



2000 - 2001

Titulo: Caos Cuantico, Tipo de participacion: Coordinador o Responsable, Descripcion: Proyecto de Fisica Tedrica donde se estudian las
manifestaciones cuanticas del caos clasico.

Tipo: Investigacion

Alumnos: 1(Doctorado)

Equipo: Ricardo Siri(Integrante); Gonzalo Abal(Integrante); Anibal Sicardi(Integrante)

Financiadores: DINACYT/DICYT/CONICYT / Apoyo financiero

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica

2002 - 2003

Titulo: Reacciones nucleares con iones pesados y nucleos exoticos., Descripcion: Proyecto de Fisica Nuclear tedrica donde se estudian
racciones nucleares entre nucleos exéticos y pesados.

Tipo: Desarrollo

Alumnos:

Equipo: Daniel Marta(Responsable)

Financiadores: Comisién Sectorial de Investigacion Cientifica - UDeLaR / Apoyo financiero

2004 - 2005

Titulo: Caos y Computacion Cuantica, Tipo de-participacion: Integrante del Equipo, Descripcion: Proyecto de Fisica Tedrica que utiliza la
mecénica cuéntica y elementos del caos clasico y cuantico para estudiar posibles comportamientos de las futuras tecnologias
(Computacion Cuantica).

Tipo: Investigacion

Alumnos: 1(Maestria/Magister prof.),

Equipo: Adriana Auyuanet(Integrante); Ricardo Siri(Integrante); Gonzalo Abal(Responsable)

Financiadores: DINACYT/DICYT/CONICYT / Apoyo financiero

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atébmica, Molecular y Quimica

2006 - 2008

Titulo: Procesamiento Cuantico de la Informacion, Tipo de participacion: Coordinador o Responsable, Descripcion: Proyecto de
investigacion fundamental (Fisica Tedrica) vinculado con la aplicacion de la mecénica cuéntica para el desarrollo de nuevas tecnologias,
'‘Computacion Cuantica'. Financiado por el 'Fondo Profesor Clemente Estable', proyecto PDT S/C/if/54. DINACYT.

Tipo: Investigacion

Alumnos: 1(Doctorado)

Equipo: Adriana Auyuanet(Integrante); Ricardo Siri(Integrante); Gonzalo Abal(Integrante)
Financiadores: DINACYT/DICYT/CONICYT / Apoyo financiero

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica

Produccién cientifica/tecnoloégica

Una simple extrapolacion de los datos de la evolucion en la miniaturizacion de los elementos utilizados en las
computadoras actuales (Ley de Moore), sugiere que en menos de veinte aflos se alcanzaran los limites fisicos
del procesamiento clasico de la informacién. El desarrollo experimental y tecnoldgico de los ultimos 30 afios ha
permitido atrapar muestras de atomos.intercambiando -energia y momento entre los niveles atbmicos de un
atomo y una luz laser. Este progreso no solo ha permitido verificar experimentalmente las predicciones de la
Mecanica Cuantica sino que también ha sido acompafiado por el desarrollo de campos de investigacion
interdisciplinarios como el de Computacién Cudntica y el de Teoria de la Informacion Cuantica. Descubrimientos
como los algoritmos de Shor (1994), que factoriza eficientemente nimeros grandes (poniendo en duda la
seguridad de algunos esquemas actuales de criptografia) y el de Grover (1996), que encuentra un item en una
base de datos no indexada mas rapido que los habituales algoritmos de blsqueda, ponen de manifiesto la
mayor eficiencia de los algoritmos cuanticos. En este contexto, podemos decir que el tema central de nuestra
investigacion en los Ultimos afios tuvo como objetivo central estudiar y desarrollar modelos cuanticos simples
gue permitan prever algunos comportamientos extremos de la Mecanica Cuantica y por ende de las futuras
tecnologias que la utilicen. Modelos como el de la 'caminata al azar' han resultado ser herramientas poderosas
en el desarrollo de algoritmos clasicos y son candidatos naturales a desarrollar en Computacion Cuantica.
Recientemente desarrollamos un nuevo método para tratar sistemas cuanticos clasicamente caoticos. EI mismo
consiste en descomponer la evolucion unitaria en una parte Markoviana y otra puramente cuantica, asociada a
la coherencia de las fases de los estados involucrados. Este método permitié explicar la difusion balistica de la
caminata cuantica desde una nueva perspectiva y permitié mostrar su equivalencia con el kicked rotor en
resonancia



(modelo del Caos Cuantico). Generalizamos la caminata cuantica encontrando nuevos fenémenos como el de la
localizacién dinamica del caminante cuantico, mostramso analiticamente que se correspondia con la conocida
localizacion de Anderson . Investigamos modelos simples de decoherencia tanto en posicion como en moneda.
Mostramos que el comportamiento difusivo del sistema esta formado por una sucesién de comportamientos
microscoOpicos con crecimientos cuadraticos que explicamos analiticamente proponiendo una analogia con el
movimiento Browniano. Extendimos la conexion entre el kicked rotor y el caminante cuantico mostrando que
ambos tienen un comportamiento sub-balistico cuando la moneda del caminante sigue una prescripcion de
Fibonacci. También estudiamos estos sistemas con ruido de Lévy mostrando que la funcién de onda sufre una
dispersién que sigue una ley de potencias. Hemos desarrollado un nuevo algoritmo cuantico de busqueda en
tiempo continuo equivalente al algoritmo de Grover. La caracteristica mas relevante de nuestro modelo es el uso
de resonancias cuanticas, entre los estados inicial y buscado. Dado que la resonancia es caracteristica de los
sistemas ondulatorios forzados también obtuvimos su correspondiente version ondulatoria clasica y la versiéon
de Optica cuéntica usando un modelo generalizado de Jaynes-Cummings.
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During the last fourteen years it has been possible to obtain samples of atoms at temperatures in the nK range [1] (optical molasses)
using resonant or quasiresonant exchanges of momentum and energy between atoms and laser light. This spectacular experimental
progress has been-accompanied with different theoretical approaches in order to describe the interaction between the atom and the
optical molasses. In the present work, we consider a Hamiltonian that describes a single two-level atom
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Es sabido que la dinamica de sistemas fisicos complejos asi como el formalismo matematico utilizado para estudiarlos pueden ser
transpuestos a otras areas del conocimiento. Es asi que a mediados de 2011 comenzamos a trabajar sobre la generalizacion de el
modelo bi-exponencial usado en la farmacocinética de la ?clozapina?, psicofarmaco usado en el tratamiento de la esquizofrenia.
Partiendo de las ecuaciones diferenciales subyacentes, nuestro esfuerzo consiste en generalizar el modelo mediante la inclusion de
potencias fraccionarias de la concentracion plasmatica en las ecuaciones de la tasa de difusion en un modelo de compartimientos. Esto
permite la descripcion de cinéticas no lineales y de umbrales que el modelo anterior no contempla, pero que si han sido observados. La
no linealidad de la variacién de la concentracion plasmatica residual con respecto a la dosis administrada es de vital importancia para la
adaptacion del tratamiento a cada paciente. En efecto, una extrapolacion lineal a partir de pequefias dosis para determinar la dosis
optima que sitla la concentracion plasmatica en el intervalo terapéutico podria llevar la dosis a niveles letales. Una publicacion
resumiendo los primeros resultados esta en preparacion.
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The discrete quantum walk in N dimensions is analyzed from the perspective of its dispersion relations. This allows understanding known
behaviors as well as designing new ones when spatially extended initial conditions are considered. This is done by deriving wave
equations in the continuum, which are generically of the Schrodinger type, and allow devising interesting behaviors, such as the ballistic
propagation without deformation or the generation of almost flat distributions, what is corroborated numerically. There are however special
points where the energy surfaces display a conical intersection (so-called diabolical points), and the dynamics is entirely different, similar
to that of massless particles or of electrons in graphene. Applications to the two-dimensional Grover walk are presented
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Los “Cohetes de Agua”, en su version simple, son realizados con botellas de plastico llenas con agua comun y con aire a presién mayor a
la atmosférica. Al destapar el pico de la botella la salida del agua produce una fuerza propulsion que la pone en movimiento. Este
juguete es usado en los primeros cursos de Fisica para ilustrar las leyes de Newton asi como las fuerzas de propulsion de los cohetes.
Recientemente, se han hecho algunos estudios analiticos de este sistema. octubre 2012
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César Briozzo, Fernando Silveira, Alejandro Romanelli y José Cataldo. Previo a su designacion, vuelva al Dpto. de Contaduria.

Formacion de RRHH

Tutorias concluidas

Posgrado

Tesis de maestria

Algunos aspectos del Quantum Kicked Rotor resonante (2013) , 2013

Tipo de orientacion: Tutor Gnico o principal

Nombre del orientado: Guzman Hernandez

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

Palabras clave: Kicked rotor
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecanica Cuantica

Medio de divulgacion: Papel, Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol



Tesis de maestria

Procesos Markovianos en la Computacion Cuantica , 2005

Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Adriana Auyuanet

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

Palabras clave: quantum random walk

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular y Quimica / Procesaminto Cuéntico
de la Informacion

Medio de divulgacion: Papel, Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol

Tesis de doctorado

Transicion al Caos en el Acelerador de Fermi Cuantico , 2001

Tipo de orientacion: Cotutor o Asesor

Nombre del orientado: Gonzalo Abal

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay , Doctorado en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

Palabras clave: Caos cuantico

Areas del conocimiento;-Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular y Quimica / Procesaminto Cuéntico
de la Informacion

Medio de divulgacion: Papel, Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol

Otras

Iniciacién a la investigacion

Air expansion in the water rocket , 2012

Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal
Nombre del orientado: Federico Gonzalez Madina

Palabras clave: politropico
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdbmica, Molecular y Quimica / Mecénica Cuantica

Medio de divulgacion: Papel, Pais/Idioma: Uruguay/Espariol

Informacion adicional: Logramos culminar un trabajo que fue aceptado para publicar en la revista arbitrada American Journal of Physics.
Titulado: ' Air expansion in the water rocket'. Abstract: We study the thermodynamics of the water rocket in the thrust phase, taking into
account the expansion of the air with water vapor, vapor condensation and the energy taken from the environment. We set up a simple
experimental device with a stationary bottle and verified that the gas expansion in the bottle is well approximated by a polytropic process,
where the parameter depends on the initial conditions. We find an analytical expression for that only depends on the thermodynamic initial
conditions and is in excellent agreement with the experimental values

Iniciacion a la investigacion

Iniciacion a la computacion cuantica , 2009

Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Guzman Hernandez

Facultad de Ingenieria - UDeLaR , Uruguay

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Optica, AcUstica / Mecanica Cuantica
Medio de divulgacion: Papel, Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol

Iniciacion a la investigacion
Hidrodinamica de los cohetes de agua , 2009
Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Gastén A. Ayubi)
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecanica Cuantica

Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol



Iniciacion a la investigacion
Procesaminto cuantico de la Informacion , 2008
Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Marcos Zefferino Callaba
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular y Quimica / Mecénica Cuantica

Pais/ldioma: Uruguay/Espafiol
Informacion adicional: telf. 7103812 cel. 098579052 e-mail: zeffel3@hotmail.com

Iniciacion a la investigacion
Computacion Cuantica , 2008

Nombre del orientado: German Fierro
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecénica Cuantica

Pais/ldioma: Uruguay/Espafiol

Tutorias en marcha

Posgrado

Tesis de maestria

Equilibrio termodinamico local en le caminante cuantico unidimensional , 2013

Tipo de orientacion: Cotutor o Asesor

Nombre del orientado: Nicolas Diaz

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)

Palabras clave: quantum walk
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular y Quimica / Mecénica Cuantica

Pais/ldioma: Uruguay/Espafiol

Tesis de maestria

Equilibrio termodinamico en el caminante cuantico unidimensional , 2011
Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Gustavo Segundo Guerrero

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay , Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Materiales Condensados / Mecénica Cuantica

Medio de divulgacion: Papel, Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol

Otras

Iniciacion a la investigacion

Estudio experimental de expansiones politropicas , 2013
Tipo de orientacion: Tutor Unico o principal

Nombre del orientado: Juan Rodriguez

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atdmica, Molecular y Quimica / Computacion Cuantica

Pais/ldioma: Uruguay/Espafiol

Iniciacion a la investigacion
Orientacion Académica , 2013
Nombre del orientado: Jorge Cabrera

Facultad de Ciencias - UDelLaR , Uruguay
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecanica Cuantica

Pais/Idioma: Uruguay/Espafiol

Otros datos relevantes



Premios vy titulos

2001 Fondo Nacional de Investigadores, nivel Il Ministerio de Educacion y Cultura

2006 Fondo Nacional de Investigadores, nivel Il Ministerio de Educacién y Cultura

1999 Investigador grado 4 PEDECIBA

2008 Fondo Nacional de Investigadores, nivel Il (Nacional) Ministerio de Educacion y Cultura

2010 Investigador grado 5 (Nacional) PEDECIBA

Jurado/Integrante de comisiones evaluadoras de trabajos académicos
Disertaciones

Candidato: Rodrigo Eyheralde

A. ROMANELLI; Michael Reisenberger

CUANT IZACION DE DATOS INICIAL E S DE CAMPO E SCALAR , 2013

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Disertaciones

Candidato: Juan Andrés Muniz Silva

A. ROMANELLI; Rodolfo Gambini; Luis Acerenza; Arturo Marti; Horacio Failache

MODELOS DE RELOJES REALES EN MECANICA CUANTICA , 2012

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Inglés

Palabras clave: Relojes Cuanticos
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica Atémica, Molecular y Quimica / Mecénica Cuantica

Disertaciones

Candidato: Daniel Freire

A. ROMANELLI; Rafael Guarga; Carlos Negreira; Arturo C. Marti ; Cecilia Cabeza

Dinamica de fuentes turbulentas en medios estratificados , 2011

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDelLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Palabras clave: turbulencia
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma / Mecanica Cuantica

Disertaciones

Candidato: Nicolas Rubido

Arturo Marti; Cecilia Cabeza; A. ROMANELLI; Cristina Masoller; Eleonora Catsigeras
Sincronizacién de osciladores electrénicos acoplados , 2010

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Optica, Acustica / Mecanica Cuantica

Disertaciones

Candidato: Nicolas Andrés Casaballe Gamou

A. ROMANELLI; Ramén Méndez Galain; Nicolas Wschebor; Pablo Mora; Gustavo Guerberoff
Estudio de la Funcion de Correlacion a tres puntos en la teoria escalar $phi$ , 2009

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol



Disertaciones

Candidato: Santiago Villalba

A. ROMANELLI; Alvaro Mombru; Ariel Moreno; Ricardo Marotti; Horacio Failache

Estudio de la difusion de atomos de Rb confinados en alimina porosa. , 2008

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Disertaciones

Candidato: Adriana Sicardi

A. ROMANELLI; Raul Donangelo; Hugo Fort; Ernesto Mordeki

Efectos de la Conectividad en un Modelo Econofisico , 2003

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDelLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Matematicas / Estadistica y Probabilidad

Disertaciones
Candidato: Stelio Haniotis

A. ROMANELLI; Carlo Negreira

Modelos de propagacion acustica en el medio oceanico. Aplicacién: Simulacién numérica para monitoreo acustico remoto de la
temperatura en el Atlantico Sudoccidental, , 2002

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDelLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol
Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Fluidos y Plasma

Disertaciones

Candidato: Alina Aulet Ruiz

A. ROMANELLI; Carlo Negreira

Ceramica Piezocomposites 1-3 (pzt-plimero)para emision-recepcion de ultrasonido , 2001

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Materiales Condensados

Disertaciones

Candidato: Andrea Sanchez

A. ROMANELLI; Tabaré Gallardo

Indicadores caracteristicos de Lyapunov en dinamica orbital , 2001

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Astronomia

Disertaciones

Candidato: Sandra-Kahan

A. ROMANELLI; Anibal Sicardi

Bifurcaciones homoclinicas en el circuito de Chua , 1997

Disertacion (Maestria en Fisica (UDELAR-PEDECIBA)) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Ciencias Fisicas / Fisica de los Materiales Condensados

Tesis

Candidato: Pablo Monzén

A. ROMANELLI; Rafael Canetti; Roberto Markarian

Almost global stability of dynamical systems (Casi estabilidad global de sistemas dinamicos) , 2006
Tesis (Doctorado en Ingenieria (Ingenieria Matematica)) - Facultad de Ingenieria - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Inglés

Areas del conocimiento: Ciencias Naturales y Exactas / Matematicas / Matemética Pura



Otros tipos

Candidato: Dr. Alina Aulet, Ms. Nicolas Benech

A. ROMANELLI; Carlos Negreira; Alvaro Mombru; Cecilia Cabeza; Horacio Failache

Concurso de pruebas y mérito para 1 cargo de Profesor grado 3 de la Facultad de Ciencias , 2010
Otra participacion (Prueba de investigacion y ensefianza) - Facultad de Ciencias - UDelLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Otros tipos

Candidato: Dr. Cecilia Cabeza

A. ROMANELLI; Ariel Moreno; Carlos Negreira; Alaro Mombru

Concurso para grado 4 del Instituto de Fisica de la Facultad de Ciencias , 2009

Otra participacion (Prueba de investigacion y ensefianza) - Facultad de Ciencias - UDelLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol

Otros tipos

Candidato: G. Sarasua, P. Mora, E. Blanco, A. Garat

A. ROMANELLI; Jorge Griego; Gonzalo Tancredi;. Eduardo Mizrahi

Concurso de pruebas y mérito para 2 cargos de Profesor grado 3 de la Facultad de Ciencias , 2005
Otra participacion (Prueba de investigacion y ensefianza) - Facultad de Ciencias - UDeLaR - Uruguay
Referencias adicionales: Uruguay , Espafiol



