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RESUMEN 
Se ha Estudiado y Comprobado la aplicabilidad de una 
tecnología, nacida y patentada en Paraguay y 
mundialmente, al tratamiento de los RESIDUOS 
HOSPITALARIOS (RH). 
Se trata del Reactor de Materia Orgánica - RMO capaz de 
procesar residuos mediante su transformación a nivel 
molecular,  valorizando residuos (Pasivo Ambiental) y 
obteniendo sustancias útiles que pueden volver al 
mercado como fuentes renovables, sustituyendo a la 
extracción de  materia prima de la naturaleza   
El estudio tuvo un diseño experimental, con medición e 
interpretación de los resultados obtenidos, para valorar el 
nivel de éxito y obtener conclusiones. 
Incorpora Mejoras en: Componentes e instrumental del 
RMO. en instalaciones de recepción y acopio de residuos 
RH. En capacitación del personal operativo. 

RESULTADOS 
Demostración operativa CUALITATIVA Y CUANTITATIVAMENTE 
en las instalaciones industriales de EASA, que el método RMO, 
aplicado al tratamiento de los residuos hospitalarios, verifica en 
ellos los enunciados descriptos en las características de esta 
tecnología y Cumple con las condiciones de la Ley 3361/07, Art. 
31. 
• El RMO recicla a nivel molecular. Rompe los enlaces químicos  

y sintetizando nuevas sustancias útiles. 
• Los productos del proceso quedan descontaminados y 

esterilizados definitivamente e irreconocibles y se convierten 
en materiales aptos para regresar al mercado como materia 
prima industrial comercializable en forma de gases 
combustibles, alquitrán, petróleo sintético y carbón. 

• No contamina el ambiente durante el proceso. Por lo cual es 
totalmente apto para desactivar la peligrosidad de los RH 
como una nueva y mejor manera de cerrar el círculo del plan 
de manejo integral de este tipo de residuo. 

DIAGRAMA DESCPRIPTIVO DEL RMO 
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 2 Experimental 

2.1 Process description 

The measurement campaign was conducted in the ENERPY pilot plant installation, 
located in Farmsum. A schematic of the installation is given in Figure 1. 
 
The core of the installation is composed by a NG heated reactor (RMO) that can 
accommodate up to 4 cartridges, each one loaded with a pre-weighed quantity of 
feedstock (between 10-20 kg), which are subjected to thermochemical 
decomposition (pyrolysis) due to the temperature and inert gas conditions. The 
formed pyrolysis gases flow through two condensers heated/cooled indirectly with 
external mineral oil. Part of the pyrolysis gas condenses and the condensates are 
collected separately at the bottom of the condenser columns (pyrolysis oil P1 and 
P2 fractions, see Figure 1). Then, the pyrolysis gases pass through a third 
condenser, cooled with a water/glycol mixture, operating at a lower temperature (7 
°C), and the condensates from this third condenser are collected separately 
(pyrolysis oil fraction P3, see Figure 1).  
 

 

Figure 1 – Schematic of the ENERPY pilot plant. 

 
The measurement campaign was performed during four days The outline summary 
of the measurement campaign is presented in Table 1. 
 
As part of the measurement campaign, temperatures in various places were 
monitored and recorded, viz. the temperature of the RMO reactor body at two 
places (bottom and top of the reactor), the temperature of the empty cartridge 
(bottom and top inside wall of the cartridge) and the temperature of the cartridge 
with feedstock (bottom and top inside wall of the cartridge), via type-K 
thermocouples. A picture showing the location of the thermocouples in the cartridge 
is included as Figure 11 in Annex A. 
 

INTRODUCCIÓN 
El Desafío: Atender en forma segura y eficiente la gestión 
final de los RH con empleo del RMO para desactivar la 
peligrosidad y cerrar el círculo del plan de manejo integral 
de residuos generados en centros de salud y afines. 
La Solución propuesta: Usar el RMO. Diferente a las 
tecnologías actualmente conocidas, robusta para reciclar 
a nivel molecular materiales difíciles/mixtos. 
Grados de Innovación:  Radical, sobre la incineración 
que busca eliminar RH, el RMO los aprovecha como 
Materia Prima. Disruptiva, en que el mercado precisa 
aplicación masiva de soluciones de economía circular que 
el RMO representa. 

MATERIALES Y MÉTODOS 
Se ha realizado una CAMPAÑA DE MEDICIÓN EXHAUSTIVA 
Con control de la corrientes de entrada de RH Tipos I II III y 
IV. Con controles y registro de datos y observaciones 
durante el proceso y con mediciones de todas las corrientes 
de salida, muestreo. Todas estas actividades a cargo del ONI 
del INTN y análisis laboratoriales EN Paraguay y Brasil para 
completar la información, las que finalmente se comparan 
con la normativa para evaluar el logro de objetivos. 

CONCLUSIONES 
La utilización del RMO como en el método de tratamiento de RH 
generó productos que demostraron ser no solamente inocuos sino 
también útiles. Evidenciado en los análisis de combuestibles y 
Microbiológicos estériles y la no detección de principios activos en los 
residuos producto del procesamiento de medicamentos vencidos. 
Tampoco hubo emisión de PCDD y PCDF detectable de manera 
independiente al combustible utilizado el cual sí aporta. El RMO 
ofrece posibilidades de reciclaje, que con otros métodos de tratamiento 
sería difícil e inseguro. Mediante la construcción de matrices con los 
indicadores de riesgo y los tipos de residuos estudiados, antes y 
después del tratamiento, se obtuvieron valores de eficacia numéricos 
que nos dan una medida de la disminución de los riesgos de 
manipulación de los residuos, posterior al tratamiento utilizado. Se 
obtuvieron valores de Eficacia Porcentual para el RMO de 75% y para 
la incineración una Eficacia porcentual de 38%,  

 

REFERENCIAS 
En los ANEXOS se encuentra toda la información analítica que reapaldan 
las conclusiones arribadas 


