
Ing. Agr. Pablo César Caballero Romero 

 

Tutor: Dr. Sergio de los Santos Villalobos 

 

Duración: enero – marzo 2018 

 

El recurso microbiano nativo como alternativa 
agrobiotecnológica para incrementar el crecimiento y la 

productividad del maíz y trigo  en el valle del Yaqui, Sonora, 
México 

Programa de Vinculación de Científicos y Tecnólogos  



Sonora, México 

• Clima semiárido con temperatura 

promedio de 24.7ºC y una 

precipitación de 384 mm. Se 

caracteriza por un bajo contenido 

de materia orgánica (menos de 12 g 

/ kg de suelo) y pH alcalino 



Instituto Tecnológico de Sonora 



COLMENA 

• COLMENA (Colección de Microorganismos Edáficos y Endófitos 
Nativos, www.itson.mx/COLMENA) es una colección microbiana 
enfocada en la preservación, clasificación, caracterización y 
transferencia de microorganismos nativos aislados de diferentes 
agro-sistemas y otros hábitats en México. 
 
 
 

• Objetivo  Disminuir la pérdida de la diversidad microbiana, 

mediante el aislamiento, resguardo y tipificación del 

recurso microbiano edáfico cultivable, cuantificando 

los potenciales beneficios ambientales y económicos 

de su reincorporación a los ecosistemas. 
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Cepas preservadas  

Referencia porcentual del número de cepas microbianas preservadas en 

COLMENA asociadas a los cultivos agrícolas en estudio, localizados en 

el Valle del Yaqui, Sonora y el Valle del Fuerte, Sinaloa. 
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Diversidad bacteriana y fúngica presentada en COLMENA  

asociada a los cultivos agrícolas en estudio, localizados en 

el Valle del Yaqui, Sonora y el Valle del Fuerte, Sinaloa. 
 

1.456 
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70% Cepas 
Bacterianas 

30% Cepas 
Fúngicas  

27% Bacillus 
8% Pseudomonas 
6% Stenotrophomonas 

8% Aspergillus 



Aislamiento de microorganismos 



Lisis celular 

Separación de 
proteínas y lípidos 

Precipitación del ADN 

Cuantificación del ADN y 
verificación de integridad 

Redisolución del ADN 

Almacenamiento 

ADN extraído 

Amplificación, región 16S 

Secuenciación 

Identificación  

PCR 

Purificación  

GenBank 
utilizando el 

programa Blast 

Reader & Broda, (1985) 

Identificación de microorganismos 



Identificación de microorganismos 





Preservación de microorganismos 



Producción de inóculo 



TRQ8 

TRQ8 

Medio 
Mínimo 

Medio Mínimo 

Control de calidad 
GRAM 

Turbidimetría 
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Aplicación de inóculo a campo 



Variables evaluadas 



Identificación de PGPB nativas del 

cultivo de maíz y su efecto bajo 

condiciones de casa sombra 





Variables evaluadas 



Trat. M.O Genero 

UFC a las 72 hrs 
UFC/ 

ml 

Características Bioquímicas 

Dilución -7 
Dilució

n -8 

Indoles/pp

m 
Sideroforos 

% 
Fosfatos 

% 

T1 22A67 Advenella sp 62 9 9x109 3 40 60 

T2 13B41 Bacillus sp. Contamina

do 
2 2x109 4 90 30 

T3 22B45 Pantoea 

dispersa 
10 1 1x109 11 N/A 40 

T4 31B11 Rhizobium 

sp. 
64 9 9x109 4 N/A N/A 

C1 22A67+13B

41 
N/A 19 4 4x109 N/A N/A N/A 

C2 22B45+31B

11 
N/A 32 3 3x109 N/A N/A N/A 
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Fechas de medicion 

Altura de planta 

T1 T2 T3 T4 C1 C2 Control 
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Fechas de medicion 

Número de hojas 

T1 T2 T3 T4 C1 C2 Control 



Evaluación de trigo mutantes a 

campo 





Variables evaluadas 
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