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Progresivo avance de los Sistemas de Informacion Geografica en las
ultimas décadas...
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JUSTIFICACION

 Avances en la adquisicion de datos de alta resolucion deben ir
acompanados de importantes avances en el analisis y procesamiento
de esta informacion. Formas de almacenar y manipular informacion

que ocupa mucho espacio.

* Es posible llevar a cabo un estudio de caso. Existe una cuenca donde
es posible la obtencion de informacion de muy alta resolucion en la

totalidad de su superficie.
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AREA DE ESTUDIO

Cuenca Hidrografica del Rio Itajai
Geografia Brasilera

Estados de Brasil Superficie Aproximada = 15.000 km2

| | Cuenca del Rio Itaja

40°0'0"W

60°0'0"W

50°0'0"W 30°0'0"W

Planicies de Inundacidn relativamente
extensas con desarrollo urbano, las
cuales se encuentran constantemente
afectadas por inundaciones.

CANDIDATO PARA APLICACION
DEL MODELO INERCIAL

Datos de aerofotogrametria (1 m).
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GENERAL

v'Aprovechar la informacion de Modelos Digitales de Elevacion de
Alta Resolucion en Modelacion Hidroldgica/Hidrodindmica de
Gran Escala.



OBJETIVOS

ESPECIFICOS

v'Desarrollar un Modelo Hidrolégico/Hidrodindmico en la Cuenca del Rio Itajai,

utilizando el MGB-IPH (Inercial) con informacion de elevacidn convencional
(SRTM 90 x 90 m).

v'Calibrar el Modelo Hidrolégico/Hidrodindmico MGB-IPH (Inercial) para el periodo
con mayor cantidad de datos disponibles.

v'Aprovechar informacion de alta resolucion para implementar el Modelo
Hidrolégico/ Hidrodindmico MGB-IPH (Inercial).

v'"Comparar los resultados obtenidos con informacién convencional SRTM (90 x 90
m) e informacion de alta resolucion (MDT de 1 x 1 m).
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MANIPULACION DE GRAN VOLUMEN DE ARCHIVOS
RASTER

IDATASET MOSAICO

Modelo de datos dentro de la geodatabase que se utiliza para administrar una coleccion de
datasets rdster (imagenes) que se almacena como un catdlogo y que se ve como una

imagen en mosaico’.

GEODATABASE Colecciéon de  Datos Geodatabase
Geogrdficos de varios I =]
2777 eografi vari 2 ]
e o o o tlpos - J—r_ %
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1 Definicion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México
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_JCREACION DE DATASET MOSAICO

1. Crear Geodatabase
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MODELOS HIDROLOGICOS

Se define como la descripcion matematica de la respuesta de una cuenca
ante la ocurrencia de una serie de eventos de precipitacion (Viessman, Lewis,

& Knapp, 1989).
1. PERDIDAS. 3. CAUDAL BASE.

A P netao A P neta o QA
P efectiva P efectiva

Infiltracion,
o e retenciones

-

tiempo tiempo

2. TRANSFORMACION. 4. PROPAGACION DE CAUDAL

A P netao QA a A
% efectiva

Infiltracion, Escorr.
-+ ] _ retenciones Directa
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\ ~) Modelo de Grandes Bacnas
> @ B

d PROPAGACION DE CAUDAL

INICIALMENTE

Y

MODELO MUSKINGUM
CUNGE

ACTUALMENTE

<

MODELO INERCIAL

ECUACIONES DE SAINT VENANT

Ecuacion de Continuidad

0A_ 00
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Ecuacion de Cantidad de Movimiento o Ecuacion Dindmica
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JAPROXIMACIONES NUMERICAS A LAS ECUACIONES DE SAINT VENANT

v" CONTINUIDAD:

—t=o=q ) - Z Qin — Z Qout m— ) z QL — 2 Qbie”
v' CANTIDAD DE MOVIMIENTO:

0? Reordenando y escribiendo el caudal para el final del
aQ 9, ( intervalo de tiempo en forma EXPLICITA...

h
Y /ax + gAa— = gASy — gASs

QrHE — (Qf) — g B.At. (hflow;. Sflow;)

g.At. hflow;. (|Q D n?
aQ Bhay |0]. Q.n? % (1
AL Al B.(hflow)s

Pontes et al. (2015)
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 Geomorfologia del Cauce

Se considera que las secciones transversales son rectangulares, y que
la longitud y |la profundidad pueden ser estimadas por curvas empiricas
qgue relacionan estas variables con el area de drenaje (Mejia, Reed,
2011; Paiva, Collischonn, Tucci, 2011a).

Hrio; = a. AiP
Wrio; = c. Ai¢

Donde: \ /

Hrio; = Profundidad del cauce en la minicuenca i [m] f
; H

Wrio; = Ancho del cauce en la minicuenca i [m]

S -

Ai = Area de drenaje [m?] b

a, b, ¢, d son los parametros de ajuste de las ecuaciones del
tipo potencial que relacionan la profundidad y el ancho del W
cauce con el area de drenaje.
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 Geomorfologia de la Planicie de Inundacion

La topo-batimetria de la planicie de inundacion es obtenida a partir de
una curva hipsométrica. Esta curva es utilizada posteriormente para
estimar el area inundada en cada minicuenca para diferentes valores
del nivel de agua.
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JPROCEDIMIENTO DE CALCULO EN EL MGB - IPH

a. Condicion Inicial: se asume una condicion inicial de V”At Vt
profundidad para todas la minicuencas. z Qt+At z Qf)%t
b. Calculo de caudal y cota: Se utiliza las siguientes _< (Qt) B. At. (hflow;. Sflow,)
ecuaciones para determinar el valor de caudal y cota para l”At g L :
el final del intervalo de tiempo. 149 At. hflow;. (|Qf])-n?
1
c. Actualizacion de valores de cota: luego del célculo B.(hflow;)3
anterior, se tiene el valor de V;, s para todas las T
minicuencas. Con este valor se obtiene el nivel de agua
interpolando  la  tabla COTA/VOLUMEN de cada zim)
minicuenca Ysia¢ L
A
d. Actualizacidn de valores de profundidad: A
|
Z0f1; |-—---
hitt — f all >
t AfL; ;(km?)
sotade RIVEI6E S Cota de Fando Pontes et al. (2015)

Agua
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1. IMPLEMENTACION DEL MODELO HIDROL()CjICO/HIDRODINAMI§O
MGB-IPH (INERCIAL) CON INFORMACION DE ELEVACION

CONVENCIONAL (SRTM 90 x 90 m).

Caculated x Observed hydrograph

NS = 0.821: NS log = 0.866: Bias = -0.784

Flow duration curve
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2. INCORPORACION DE DATOS DE ELEVACION DE ALTA RESOLUCION
AL MODELO HIDROLOGICO/HIDRODINAMICO.

Leyenda

Minicuenca SRTM 90x90m &
Cota

I 75 - 135.7647059

[ 135.764706 - 191.6030216
[ ] 1916039217 - 235.8901961
[ ]235.8901962 - 274.4
[ 274.4000001 - 312.9098039
[ 312.909804 - 359.1215686
I 359.1215687 - 569

0 125 25

5 Kilometers

| { | { |
I t T T T

Leyenda

Minicuenca MDT 1x1m
Cota

B 77.12671661 - 128.5139214
[ 1285139215 - 179.9011262
[ ] 179.9011263 - 223.6754117
[ ] 2236754118 - 261.7400079
[ 261.740008 - 299.804604
[ 299.8046041 - 347.3853492
I 347.3853493 - 562.4503174

0 1.25 25
I 1 i 1 1 1

5 Kilometers
]|
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Profundidad (m)

CURVAS HIPSOMETRICAS CON DISTINTAS FUENTES DE
INFORMACION

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Area Inundada (km?)

e
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125 25 5 Kilometers 0 1.25 25 5 Kilometers
L e S S I

—SRTM 90 x 90 m

—MDT1x1m

CAMBIAR TABLA COTA/AREA OBTENIDA
CON SRTM POR OTRA OBTENIDA CON
MDT 1x1 m
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RESULTADOS ESPERADOS

* Se espera que el modelo inercial trabaje con una mejor precision
respecto al area inundada, y, por ende, represente de mejor manera
los hidrogramas simulados.

* La comparacion entre los resultados generados con distintas fuentes
de informacion, permitira definir si es factible el aprovechamiento
de Modelos Digitales de Elevacion de alta resolucion en Modelacion
Hidrologica/Hidrodinamica de Gran Escala con el Modelo MGB -
IPH.
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Actividades

Dic

Ene

Feb

Mar

Finalizacidon de la defensa del Plan de Tesis

Revision Bibliografica acerca de Base de Datos Mosaico, Modelacion con MDT de Alta
Resolucion

Pruebas de aprovechamiento de datos de elevacidn de alta resolucidn en la Cuenca del
Rio Itajai

Comparacion de resultados obtenidos con MDS SRTM (90 x 90 m) y MDT Santa Catarina
(1x1m)

Establecimiento de un procedimiento sencillo para el aprovechamiento de informacion
de elevacidn de alta resolucion en Modelacién Hidroldgica / Hidrodindmica con el MGB -

|PH
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