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Acerca de la Universidad 

de Costa Rica

Ô Universidad pública, establecida en 1940

Ô Aproximadamente 44000 estudiantes de pregrado y 6000 estudiantes 
de posgrado

Ô 1 campus principal

Ô 1 campus dedicado a las unidades de investigación

Ô 7 sedes regionales

Ô 13 facultades

Ô 46 escuelas

Ô 30 centros de investigación 

Ô 12 institutos de investigación

Ô 6 estaciones experimentales

Ô 5 unidades botánicas (jardines, bosques y reservas biológicas)

Ô 1 planetario

Ô 1 estación de TV (nacional / cable)

Ô 1 emisora de radio (con dos señales en FM y 1 en AM)

Ô 1 periódico nacional de emisión semanal



1982

Creación del CICA

Inicialmente ubicado en la 

Escuela de Química
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Vicerrectoría de Investigación

Consejo Asesor Consejo CientíficoDirección

UAC

OSA

LCA

LAPA

LA

LMDC

LET UM

Centro de Investigación en Contaminación Ambiental10

ISA



Proceso de Acreditación11

Transición a la 
ISO/IEC 17025:2000

Acreditación 
ISO Guia 25

Acreditación
ISO/IEC 17025:2005

Renovación
ISO/IEC 17025:2005

Renovación
ISO/IEC 17025:2005

49 metodologías
Residuos de plaguicidas 

y análisis de aguas

96 metodologías

Más de 100 metodologías
y cientos de analitos

Residuos de plaguicidas, 
parámetros fisicoquímicos de 

aguas



El laboratorio de Calidad de Aguas del CICA es el 

laboratorio de referencia regional (Centro América y 

Republica Dominicana), de la US -EPA (CAFTA-DR), para 

el análisis de aguas residuales
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El CICA es un centro de colaboración del OIEA para la 
protección del ambiente y los alimentos
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2014-201714



Recurso Humano



Recurso humano

Personal de planta y asociado: 30 profesionales

ÅQuímica, Agronomía, Ing. Química, Sociología, Microbiología, 
Ing. en Biotecnología, Biología,  Trabajo Social, Periodismo.

Personal administrativo: 6 personas

Estudiantes: 30 estudiantes de química en su 
mayoría.
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Laboratorio de Análisis de 

Residuos de Plaguicidas 

(LAPA)



Laboratorio de análisis de 

residuos de plaguicidas
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Métodos de Análisis

Extracció
n Líquido -

Líquido

Extracció
n sólido -
líquido

Quechers

Extracción 
en fase 
sólida

Extracción 
con baño 
ultrasónico

Extracción 
múltiple 
Soxhlet

Column
a 

(Limpiez
a de 

Extractos
)

Extracción 
con 

homogeniz
ador o 

licuadoras
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Campo de estudio

Residuos de plaguicidas

ÅCarbamatos, organofosforados, organoclorados, 
triazinas, triazoles, bencimidazoles, 

Residuos de PCB (Bifenilos policlorados)

Contaminantes emergentes

ÅAntibióticos, drogas veterinarias, productos de 
cuidado personal

Hidrocarburos poliaromáticos
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ÅDetector µ -ECD

ÅDetector FPD

ÅEspectrómetro de masas de 
cuadrupolo sencillo

ÅEspectrómetro de masas de 
triple cuadrupolo (GC -MS/MS)

Cromatógrafos
de Gases:

21



Cromatógrafo de 

Gases 7890 acoplado a 

un espectrómetro de 

masas de triple 
cuadrupolo

Modelo 7000 C

GC -MS/MS
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Cromatógrafos de 
Líquidos:

ÅDetector de arreglo de 
diodos

ÅDetector de flourescencia

ÅEspectrómetro de masas 
de cuadrupolo sencillo

ÅEspectrómetro de masas 
de triple cuadrupolo

23



Cromatógrafo de líquidos 

1290 acoplado a un 

espectrómetro de masa de 

triple cuadrupolo

Modelo 6460

LC-MS/MS
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Cuarto de Instrumentos25



Laboratorio de Calidad de 

Aguas (LCA)



Matrices de estudio27



Metodologías que se aplican en LCA

Determinación de DBO

Determinación de pH por potenciometría

Determinación de silicio por espectrofotometría ultravioleta

Determinación de nitritos por espectrofotometría ultravioleta

Determinación de dureza total, calcio y magnesio por volumetría

Determinación de sodio y potasio por fotometría de emisión de llama

Determinación de aniones por cromatografía de intercambio iónico 
(fluoruros, cloruros, bromuro, nitratos, fosfato, sulfatos)

Determinación de Amonio por espectrofotometría ultravioleta
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Determinación de metales pesados por absorción atómica de horno de grafito (Cd, 
Cr, Ni, Pb)

Determinación de metales pesados por absorción atómica de llama (Cu, Fe, Mn, Zn)

Determinación de sólidos suspendidos totales por gravimetría

Determinación de sustancias activas al azul de metileno por espectrofotometría 
ultravioleta

Determinación de sólidos sedimentables

Determinación de fósforo total por espectrofotometría ultravioleta

Determinación de demanda química de oxígeno por espectrofotometría ultravioleta

Determinación de turbiedad

Determinación de conductividad por potenciometría
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Metodologías que se aplican en LCA



Espectrofotómetro UV -vis.

Horno microondas CEM para digestión.

Fotómetro de emisión de Na y K.

Medidor de pH, Medidor de oxígeno disuelto, 
Conductímetro, etc.
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Espectrómetros de Absorción Atómica (llama, horno grafito , 
generador hidruros )

Plasma acoplado inductivamente con detector de espectrómetro 
de masas (ICP -MS)

Analizador de carbono orgánico total en suelo y agua y de nitrógeno 
total en agua.

Analizador de isótopo estables 18O y 2H.

Cromatrografo líquido de iones
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Cuarto de ICP -MS32



Absorción atómica33



Carbono Orgánico Total34



Medidor de Isótopos35



Laboratorio de Calidad de 

Aire (LCA)



Determinación de contaminantes 
atmosféricos en aire

ÅPartículas PM-10

ÅNO2, SO2

Determinación de contaminantes 
atmosféricos en fuentes fijas (chimeneas)

ÅPartículas suspendidas totales (EPA 05)

ÅGases de combustión (O 2, CO 2, CO, SO2, NO, NO 2)

ÅParámetros físicos (temperatura, velocidad de los 
gases, flujo de los gases)
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Laboratorio de 

Ecotoxicología (LET)



Laboratorio de Ecotoxicología (LET)

Ô Criaderos para peces

Ô Criaderos para crustáceos

Ô Criaderos para lombrices de tierra ( Eisenia

foetida )

Ô Criaderos para Daphnia
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PseudokirchneriellasubcapitataEiseniafoetida Daphniamagna 



Laboratorio de 

Metabolismo y 

Degradación de 

Contaminantes (LMDC)



Laboratorio de Metabolismo y 

Degradación de Contaminantes (LMDC)

ÔEspectrómetros de centelleo líquido

ÔOxidizador de materia orgánica

ÔRefrigeradores

ÔIncubadodras
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Laboratorio de 

Biorremediación (LaBi)



Laboratorio de Biorremediación

Dedicado 100% a la investigación

Implementación de sistemas de 
biorremediación de forma experimental y en 
campo.

Mayor número de publcaciones y tesis de 
grado y post -grado.



Sistemas de biopurificación

Ô Biobed
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Rodríguez-Rodríguez, C et al.2013
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Unidad de Muestre (UM)



UNIDAD DE MUESTREO48



UNIDAD DE MUESTREO49



UNIDAD DE MUESTREO50



Capacitaciones 

nacionales e 

internacionales
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2002-2018
60 Talleres, cursos y 

reuniones 
internacionales (más

de 1000
participantes)

1998-2017
48 entrenamientos individuales

Alemania, Belice, Bolivia , Canadá, Chile, 
Colombia, Cuba, Dinamarca, Ecuador, 

Haití, México, Panamá, República 
Dominicana, El Salvador, Uruguay )
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2005-2017
80 talleres y cursos 

nacionales
(2500 participantes)

2005-2017
visitas de expertos

Argentina, Australia, Austria, 
Brasil, Canada , Chile, Cuba, 
Ecuador, España, Holanda, 

Inglaterra, Italia, India, 
México, Suecia, Suiza, USA, 

Uruguay



Distrito de Riego 
Arenal -Tempisque

Cuenca Baja del Río 
Tempisque

Quebrada La 
Mula

Río Machuca -Jesús 
María

Quebrada Sanatorio

Río Toyogres
Río Birrís

Quebrada Pacayas

Río Purires

Río Rincón

Río Frío

Río 
Sarapiquí

Río San 
carlos

Río 
Tortuguero

Laguna Jalova

Río Matina

Río Moín

Río La Estrella

Puerto 
Vargas


