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INTRODUCCION o

BIODIVERSIDAD
alterada

Amenazas

Destruccion de habitats Enfermedades Cambio climatico Introducciones Polucion

Article Will Steffen, Paul J. Crutzen and John R. McNeill

The Anthropocene: Are Humans Now
Overwhelming the Great Forces of Nature?

Mittermeier et al.,2011; Sutherlanet al.,2006; Sutherlanet al.,2009; Baldwin, 2010; Ellis, 2011 3



Diversos enfoques metodolégicos de priorizacién espacial y conservacion

Especies particulares Ecosistemas

/

, ETAPAS
PLANIFICACION - Revision de datos biologicos
SISTEMATICA PARA-  |dentificar metas de conservacion
LA CONSERVACION- Revisar Areas Protegidaé§ ]
- Seleccion de nuevégps
- Implementacion
- Mantenimiento- Monitoreo
- Ajustes

Biogeografia
- dela
conservacion

Margules& Pressey2000; Mace et al., 2007; Watsehal.,2011;Whittaker& Ladle 2011;Kukkala& Moilanen 2012; 4



AreasSilvestre®rotegidagASPs

r

Key Biodiversity Areas (KBAS)

Estrategias clave para la
conservacion del Chaco

Pocos estudios que evaluaron la
representatividad de |aASP&n el
pais

xR *
@ Protected Ak*

@ Consensus \ :
j/ () ABF N
) @caz

EnParaguay30 ASPslpicast+ 27
privadas.

Sitios (sin rangos de tamaiio
especifico) identificados para la
conservacion de la biodiversidad
nivel nacional y de importancia
mundial

InicialmentdBAS

A

y:——.
BirdLife

Yanosky Escalante, 2000; Brunet al.,2001;Ekenet al.,2004; SEAM, 2006; Cartetsal.,2008;GuyraParaguay, 2008;
Cacciali2010;Caccialet al.,2015;Altrichteret al.,2016; Nori et al., 2016



Cuantificacion clasica de la Biodiversidad

Riqueza de especies

—> No reconoce especies que difieren entre si

Cuantificacion de i —> No considera atributos funcionales
ag9yalyofSae| RS _ _ L o .
especies — No considera atributos genéticos ni filogenéticos
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VaneWrightet al.,1991;Faith 1992; Cardoset al.,2014



Diversidad taxondmica

Diversidad funcional

Cuantificacion de Diversidad filogenética
ag9yalyofSae RS
especies
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VaneWrightet al.,1991;Faith 1992; Cardoset al.,2014



Diversidad taxondmica

Diversidad funcional

Cuantificacion de _Diversidad filogenética— Historia evolutiva
a9yal Yof Saé¢ S
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VaneWrightet al.,1991;Faith 1992;Petchey& Gaston 2006; Jetet al.,2012; Cardoset
al.,2014;Jarzyna& Jetz 2016; Lean Maclaurin 2016;Pellens& Grandcolas2016 8



. wEcologa

/ \ wEtologia

.~ Vacios = wTaxonomia
_f /' wFisiologia
wOtros

El estudiode ,/ \

anfibios en — Bduaetggs | wDistribucién espacial

\ Paraguay v

.
5

. wPyron& Wiens 2011

[ .| wPyron 2014
~ Filogenias | @
\ J ! wCladosn el

\J Neotropico

de Séet al.,2012 ; deSéet al.,2014;Duellmanet al.,2016 Faivovictet al.,2014;Lourencoet al.,2015; Pereyrat al.,2015 ;Pyron& Wiens 2011;Pyron 2014



Objetivogeneral

o Describirla diversidadde anfibios presentesen la region Occidentaldel
Paraguaypgobrelabasede lariqguezade especiey ladiversidadilogenética

Objetivosespecificos

o Determinarareasconaltariquezay diversidadilogenéticade anfibiosde la
RegiorOccidental

o Evaluarla representacionconociday potencial de las Areas Silvestres
Protegidas(ASPsy AreasClavepara la BiodiversidadKBA} de la Region
Occidental

o Contrastarlos hallazgoscon el escenarioactual de deforestacionde la
RegiorOccidental
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HIPOTESIS

0 La diversidadfilogenéticade anfibios tiene una
distribucibnhomogéneaen la RegionOccidental
del Paraguay



Revision de I

REVISION DE LA LITERATURA

Nace en la

wNecesidad de formalizar el valor de |la

bIO|Og|a de la diversidad de la naturaleza

conservacion

e

Téermino
: wPropuesta de cambio a la nocion
_amp“(_) € clasica de la preservacion de especjes
Inclusivo individuales

Biodiversidacl/v

literatura
1/7

Convencion de las Naciones Unidas sobre la Diversidad Biologica:
af I OFNAIFOAfARIFIR RS @OARF Sy fF ¢ASNNI =
los ecosistemas del cual estos son parte. Es el resultado de la interaccion de espe
variedades genéticas), incluyendo a los humanos, entre ellos y con el aire, agua y

I £ NB R Srire?l Naiong52005).

Ay O
cies (y su

tierra a su

United Nations 2005;Dickmarnet al.,2007;Maclaurin& Sterelny 2008;Pellens& Grandcolas2016
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Diversidadilogenética

En conservacion
- Faith1992: (PD)

dSuma de las longitudes de las ramas de una filogenia que interconectan a un grupao

especies presentes en un area, donde la longitud de cada rama es la representacior
cantidad de cambio evolutivo en un taxdh

[Arboles filogenético}
Distance

‘ . AN
T

[ historias ] [ relaciones ]

Caracteristicas subyacentes
I ? Tips
Root { g ]
Actualmente muy estudiada:
- - mantiene la evolucioén futura
e \-~-~T~-/ - Opciones de valor
ot - Representa la funcion ecosistémica

TRENDS in Ecoilogy & Evolution

Faith 1991;Faith 2013;Faith 2016; Lean &8aclaurin 2016; Tuckeet al.,2016
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Diversidadilogenética

En ecologia de comunidades

Exclusion por
Filtro de Hibitat cometenciz

&
&
=

=

Caracier consena=oo

Evolutivos
Cuantificar /_ \ Inferir
atrones Procesos
P \— Ecolégicos—/

S

S < N N

Premisacaracteres responsables de «
ensambles de las comunidades varian con la Filogenia: Agrupamiento  Sobredispersidn

filogenia
Adaptado de Carvajal-Castro & Vargas Salinas (2016)

Webh 2000;Webbet al.,2002; Emerson & Gillespie, 20@hillet al.,2008;CavendeBareset al.,2009; Mayfield& Levine, 2010

14



Diversidadilogenética

Para evaluar la diversidad filogenética

o
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Species richness

Gotelli, 2000Webh, 2000;Webbet al.,2002; Emerson & Gillespie, 20@xzhillet al.,2008; CavendeBareset al.,2009;Mayfield& Levine, 2010; Miller et al., 2013 15

Significance of observed
non-abundance-weighted MPD
with frequency null
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Diversidadilogenética

En conservacion Alto nimero de métricas-70)
; muchas idénticas o equivalentes
En ecologia de
comunidades l Miller et al.,2016
Alto nimero de - - . < x
. . 15 diversidadd gy A Ol a
filogenias, datos A
moleculares : ‘
Y Diversidad total Relacion media
Simplicidad
computacional para los PD- Faith MPD
calculos - Alta correlacion con Riqueza Baja correlacion con Riqueza
- Alto poder en detectar - Alto poder en detectar sobre
agrupamientos filogenéticos dispersion filogenética
-+ en Conservacion -+ en ecologia de comunidade
j’;’j/ Se usaron ambas »
Haed PD_ PDcrichness Hed \mpMNTD PSC PAE PSV_ MPD jhiov psg Mira compiete STESSQE Eed IAC Eaed
'-L,ml Group 2
e Unresolved Group 1

Unresalved

|

Vellend 2010;Swenson 2014; Milleret al.,2016; Tucker et al., 2016
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Anfibioscomocasode estudio

Species
138

1

Uﬂﬂﬁ 7 nh
uﬂ <><>© Du

7.591 especies de anfibios

v
CAUDATA

v
ANURA

Species
131

6.683spp £~

Duellman 1988;Pyron& Wiens 2012; Jenkinet al.,2013; Whittakeret al.,2013;Vitt & Caldwell, 2014yron 2014;Frost 2016 17



Amenazados a nivel mundial

>32%A Anfibios

En Sudamérica

Stuartet al., 2004, Fisheet al.,2009,Whittakeret al.,2013;Kolby& Daszak2016 18



MATERIALES Y METODOS

Areade estudio

RegiénOccidentablel Paraguaylat 19cy 26¢ Sur,long63cy 57cO).

Presidente Hayes

R

0°W

246.925 km2 de extension
145 msnm
Promedio de precipitacion anual de 390 a 1350 m

Promedio temperatura anual de 22.8 a6

m
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5. ChacdHumedo

3. Chacdeco
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........

"t Reserva de la Biosfera

20°8

22°S

24°8

Superficie

Areas de conservacion Departamento (km2)
1 Cafiada del Carmen Boquerdn 39.73
2 Cerro Cabrerdimane Alto Paraguay 1258.23
3 CerroChovoreca Alto Paraguay 1009.53
4 Defensores del Chaco Alto Paraguay 7200
5 Estancia Gran Siete Boquerén 648.47
6 Estancia la Rafaela Presidente Hayes 361.6
7 Estancia Salazar Presidente Hayes 124.5
8 Estancia Santa Asuncion Presidente Hayes 45.35
Estancias Golondrinl
9 Trebol Presidente Hayes 180.07
10 Fortin Toledo Boqueron 238.11
11 Laguna Ganzo Presidente Hayes 477
Lagunas saladafiacho
12 yacaré Presidente Hayes 233.51
13 Lotel Alto Paraguay 53.64
14 Médanos del Chaco Boquerdn 5142.33
15 Nu Guazl (Boquerén) Boquerén 500
16 Palmar Quemado Boquerdn 94.78
17 Pirizal Boqueron 1506.45
18 Pozo hondo Boqueron 153.96
19 Rio Negro Alto Paraguay 1237.86
20 Rio Negre Bajo Chaco Presidente Hayes 189.23
21 Teniente Enciso Boquerdn 400
22 Tinfunqué Presidente Hayes 2413.2
23 Toro Mocho Boquerén 180
24 Yaguareté Pora Boqueron 785.49
TOTAL 24000.81

Cacciali2015; Cartes &lay 2009
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Especiede anfibiosanalizadas

The IUCN Red List of Threatened Species™

FAMILIAS PAF%EA\IG UAY Sc%o‘%gN
Alsodidae 1 0 Casi amenazadas
Bufonidae 14 5 > - Lepidobatrachu_asper
. . c - Leptodactylusaticeps
Hylidae 28 13 No Categorizadas
Hylodidae 1 0 - Pseudopaludicolamotorzinho
Leptodactylidae 28 19 - Pseudopaludicolameghini
Microhylidae 5 5 - Rhinellamajor
Odontophrynidae 3 2
TOTAL 85 49

TOTAL = 47«—

Odontophrynugavillai  Elachistocleisaroi
Descartadas

Brusquetti& Lavilla, 200&2yron& Wiens 2011;Pyron 2014; Lavillet al.,2016



Analisisie datos

Modelado de las distribuciones potenciales

oy

Reconstruccion filogenética

Célculo y validacién de las medidas
- Riqueza (SR)

- Diversidad Filogenética @aith(PD)

\ - Distancia Media Pareada (MPD)

' Andlisis espacial:

- ASPs
-KBAs
- Capa de deforestacion del area de estudio

23



L Modelado de las distribuciones potenciale}s 14/25

iy 47
Obtencidn de puntos { especi esl
| | |
Base de A ( ( Corroboracion
Base de )
datos Articulosde
: Datos WE _
nacionales J referencia
-lIBP - SPLINK - Frost(2016)
-Brusquetti& _GBIF - Google
Lavilla(2006) | acacemico
i:iltros (

- Singeorrefencia
- Incertidumbre mayor a 2.5 km

-6sp-+distributiod

-osp+distributed
- Sin ejemplar de referencia

- Puntos incongruentes con
publicaciones

‘v AMERICAN MUSEUM
species] i nk 6 NATURAL HISTORY

Brusquetti& Lavilla, 2006; Chamberlain et al. 20Efst, 2016

Metodologia

24
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L Modelado de las distribuciones potenciales

Analisis de correlacion de Pearsci¥0.8

Capas BIOCLIM SELECCIONADA
10)

BIO1 =Temperaturanediaanual

BIO2 Rangamedioduranteel dia

BIO4 = Temperature Seasonality (SD *1C
BIO5 =Temperaturanaximadel mesmas
caluroso

BIO6 =Temperaturaninima delmesmas
frio

BIO12 Precipitaciérannual

BIO13 #Precipitacioren el mesmas
hdmedo

BIO14 recipitaciéoren el mesmasseco
BIO17 Precipitacioren el cuartomasseco
BIO18 recipitacioren el cuartomas
humedo

Aproximaan
BAM
/
|
| I 1
[ s f
BIOTICAS ABIOTICO MOVIMIENTO
\ L L
N ( \ f S
Ecorregione
consli\ldoerado am(t:)%?l?zles segun Olson
etal. (2011)
)\

Soberon& Peterson, 2005; Olson et al., 2011; Medina et al., 2016
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—[ Modelado de las distribuciones potenciale

Q‘C

MAXENTV3.3.3K con el paquete R
a9 bl RISGaE

Entrada:

- Puntos de distribucion

- Capas bioclimaticas
Transformaciom capas de
presencia ausencia

Corte con mascara de la Region
Occidental

Anderson et al. 2003, Phillips et al. 2006, Peterson et al. Bab6&& Barve2016

)
P
Fpn | /
¢ % } /
] e =i {
{ ok
! o —

20°0'0"8
1
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( - L, ) Metodologia
L Reconstruccion filogenética 4/25

Filogenia

Referencia principal: la filogenia propuesta Ppron&Wieng2011) yPyron(2014)

Model | BEAST
GenBank Aliview1.18 generatorV v2.4.3 Windows y
0 85 programas anexod:racey
R . LogCombinegrTreeAnotator
A \ / \

—=NCBI

Mational Center for
Biotechnology Information

' N

Visualizacién e
FigTreev1.4.3

27



L Reconstruccion filogenética

Seleccionle genes

0 Busqueda eenbank
0 12+ genes utilizados pé&tyron& Wiens(2011) yPyron(2014)
0 Matriz de 47 especies

Genes (n=19 Disponible %

Nucleares _
BONF 3 6 NUCLEARES
CXCR4 15 32
o X 1 - RAGL
NCX1 6 13
POMC 19 40 ;
RAGL 28 60 - Rhodopsin
RAG2 3 6
RHOD 30 64
o o MITOCONDRIALES
TYR 19 40 -12s
28S 9 19
18S 6 13 _ 163
Mitocondriales _
cytB 29 62 - Cth
col 22 47
ND1 20 43
2 2 4 . ..
1o 44 04 Sealinearony cortaronen Aliviewv1.18

16s 47 100 2 8




)
L Reconstruccion filogenética

AnalisiBayesiane BEAST

N=97

4 sppOutgroup

46 para relaciones especificas

8 restricciones

Corroboraron resolucion y valores de apoyo

Segmento

Modelo de
substitucion

NUumerode
secuencias

Ncpb

12S
16 S
CytB
RAG1
RHOD

GTR+I+G

GTR+I+G

HKY+I+G
TN93
TN93

93
97
68
64
73

395

1093
1471
387
428
316

36950b

. Alemder Pyron, J.J. Wiens | Molecular Phylogenetics and Evalution 61 (2011) 543-583

Rhln%mmatldae

Caeciliidae Gymnophiona

idae
ndel-\.'l | Salamandridas
nicrinae

ae
Rhyacotrilonldae

ﬂ;hlunﬂdie
lngfmsmae Plethod:

Caudata

% La|ops|maﬁda
Asc
o-s natqtbdan

piiss,".. u':sz.,m. } Outgroup

lossidae
hidae

s ———
al plunn abellidas
Yy M:?g'batrach\nas | Myobatrachidae
Limnodynas|
ar Brachycephaligae
5 bleutherodaclyinae | Ejoutt
o Pl

Hyrnae

Pag | Hylidas
of e |
5l lllophrgnidie
l EE Hyalln[:ogﬂtlachl;\aa: | Centrolenidae
i Leptodactylidae
Fal el”eiﬁgm}:euna | P !

o e

Er‘éﬁ}iﬁ Anura
Telmugﬂl_?ti‘ug”

o i

n, serpil
Iw;\rthn')leptlnae |
| — Astylusbammaa
oM

e
‘%gaﬂl c;?n trenlnam

inae
Scal higph m;‘ae Microhylidae
ran

Neobatrachia

Hyloidea

Ranoidea

P}ﬂiéc‘ef l:h"al-l’aﬂllr_lﬁl

I "“ﬂa:in | ae

Dicy
Dmgmdnzyg\nae | Dicroglossidae

hornae | Rhacophoridas

.aﬁnstcmmae
g ?‘lnae |Manmllldna

0.2 suibst e B

Paradisk Strimmer 2004;Keaneet al.,2006;Rambau& Drummond 2013Rambaut 2014;Bouckaeret al.,2014;Pyron2014

1 la
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Reconstruccion filogenética

Relaciones de las familias presentes e
region Occidental seg?yron(2014)

n la

— ODONTOPHRYNIDAE

— CERATOPHRYIDAE

— BUFONIDAE

— LEPTODACTYLIDAE

Arbol filogenéticaeconstruidoy podado

03340

Chigsmocleis_albopunctata

l 01013

03172

01436

Dermatonotus_muelleri

01436
e Eluchistocleis_bicolor

00543
02083

Odontophrynus_americanus

M wm Ceratophrys_cranwelli

0171

03019

00518

Chacophrys_pierattii

— Lepidobatrachus_asper

— Lepidobatrachus._loevis

— Lepidobatrachus_llonensis
Pithecopus_ozureus
Phyllomedusa_sauvagii
Hypsiboas_punctatus
Hypsiboas_raniceps
Lysapsus_limellum
Pseudls_platensis
Trachycephalus_typhonius
Dendropsophus_melanargyreus
Dendropsophus_nanus
Scinax_acuminatus
Scinax_fuscomarginatus
Scinax_squalirostris
Scinax_fuscovarius
Scinax_nasicus
Melanophryniscus_klappenbachi

0054
02108

012348

— Rhinello_schneideri

35

w [ Rhinello_fermonderae
\_ﬂ% Rhinella_bergi
— Rhinella_major

Pseudopaludicola_ameghini

ot vl D005L h
- W Pseudopaludicola_boliviana
00951 . .
1o Pseudopaludicola_motorzinho

Eupemphix_nattereri

w Physaloemus_albonototus

03] Physaloemus_cuvieri

w Physaloemus_biligonigerus
Physaloemus_riograndensis

Adenomera_diptyx

00674

Leptodactylus_podicipinus
Leptodactylus_chaguensis
Leptodactylus_latrans
Leptodactylus_laticeps
Leptodactylus_mystacinus
Leptodactylus_bufonius
Leptodactylus_fuscus
Leptodactylus_latinasus
Leptodactylus elence
Leptodactylus_gracifis

Paradis& Strimmer 2004;Keaneet al.,2006;Rambaui& Dragpmond 2013Rambaut 2014;Bouckaeret al.,2014;Pyron2014
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P

e

Calculo y validacion de las medidas

23/25

Grilla de 2399 celdas, de
10x10km_7

\\\\\

L_| 0 45 90 180 Kilometros

1- Riqueza

Numero de especies presentes en cada celda

2- Diversidad-ilogenéticale Faith(1992 (PD)

Donde:
n: ncde ramas en la comunidad
I: longitud de rama

Faith = ili

3- Distancianediapareada(MPD)

Paquetes de Rvlaptools , picante,
raster, rgdal, rgeos shapefilessp

Promedio de las distancias de
rama de cada par de especies.

225

n

mpd =

Donde:

n: ncde especies en la comunidad.

1 : matriz de distancias filogenéticas.

1 k<la ddtdncia filogenética entre las espeicygscalculada
mediante la sumatoria de los valores deitbsrnodosque las conectan.

Whittaker, 1972;Faith 1992;Pedesma& Bivand 2005;Kembelet al.,2010;Hijmans& vanEtten 2012;Stabler 2013;Swenson2014;Bivandet al.,2016; Bivand&

LewinKoh 2016;Bivand& Rundel, 2016

Metodologia

31



L Calculo y validacion de las medidas

Diversidad-ilogenéticale Faith(1992 (PD)

ModelonuloR SRiqgitezé
PDesperado - Riqueza fija

VS, - Especies equiprobables
--1000 aleatorizaciones
PDObservado  -ic de 95% de dos colas
- Grafico y edicion en Excel 2016

Gotelli 2000Miller et al. 2016

32



e

—[ Analisisespacial J

0 NuUmero de especies con registros/AspPE KBAs
contra especies inferidas por los modelados.

0 Riqueza, PD y MPD se asociaron con ecorregiones.

0 Se hicieron asociaciones espaciales con el estadistic
GetisOrd Gi* para las tres medidas de diversidad:

oy =~ 1 :
Inpu? Z-scores P-values
Z=2hotspotscon un 95% de confianza
Z=2 coldspoton un 95% de confianza

- Matriz de laASP& KBAs
- Mapa de deforestacion.

A, N
r .
f ZAWANIEN
AR VANS
T ) ]

S\OXVo7

QL

H g
;a2

a5 |
)

" Clase 11: 1- 9%

| clase lll: 10 - 49%
" ClasgV:: 50 - 89%
I Clase V: 90 - 99%

B Clase VI: 100%

Getis& Ord, 1992; Oré&. Getis1995,Carvalho et al. 201&SRI 2012
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RESULTADOS Y DISCUSI('#N

Registrosle anfibiosconocidos

Registrosie anfibiosmodelados

T
60°0'0"W

20°0'0"S

0 10 20 30 40 50

1) Cafiada del Carmenuss=_7 25
2) Cerro Cabrera/Timane_0 195
3) Cerro Chovoreca _0 31
4) Defensores del Chacossssssss 21 57 ¢
5) Estancia Gran Sietgssss 7 30
6) Estancia la Rafaelasssssssss 24 395
7) Estancia Salazansssssssssmmm 24 345
8) Estancia Santa AsuncionQ 34.5
9) Estancias Golondrina - El Trebolssssssms 24 40
10) Fortin Toledo 26 315
11) Laguna Ganzo_ 0 36
12) Lagunas saladas - Riacho yacaréssss=s 15 335
13) Lote 1 s 8 205
14) Médanos del Chaco=_2 19
15) Nu Guazu (Boquerén):._1 225
16) Palmar Quemado ==_4 255
17) Pirizal == 4 305
18) Pozo hondo s 11 27
19) Rio Negro s 21 375
20) Rio Negro - Bajo Chaces====_9 375
21) Teniente ENCISO s 12 26
22) Tinfunqué s 1] 31
23) Toro Mocho == 4 27
24) Yaguareté Pord_0 36.5

mnro. Spp conocidas © nro. Spp modeladas

34



modelada

Distribuciérde anfibiosconocidavs.

[Casos extremos (registros = 0) J

wWASP CabrerBimanevs.19
wASRChovorecass.31
wKBA Estancia Asuncivs 34
wKBA Lagun@anzovs.36
wKBA Yaguaretéoravs36

[Caso notable J

wASP Médanos del Chaco
w5.140 kn¢ 2 especieys19

[Registros escasos J

wAUN considerando las limitaciones del
método de modelamiento.

Caccialet al., 2015 35



TSR
o) Q%E

TN
NseoNe

Medidasde diversidad

Diversidad filogenética d&ith(1992) (PD)
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17591 - 7.684
7683 - 7796
] B 7797 - 7918
7920 - 8026
i [ 3.027 - 8.12%9
I 3.130 - 8218
N B 5.21% - 85531
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Rodriguest al.,2005; Tucker &adotte 2013;Swensoret al.,2014; Milleret al.,2016 36



Medidasde diversidad
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Diversidad filogenética deaith(1992) (PDModelo Nulo
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34-36 7.12-7.52 7
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Medidasde diversidad

Distancia Media Pareada (MPD):

Patrones e
contrastantes

con Riquezay
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Miller et al.,2016;Souleblelet al.,2016
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Medidasde diversidad

Distancia Media Pareada (MPD):

02157

| 01913

00543

Dermatonotus_muelleri

—_—
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- Rm— s — Ceratophrys_cranwell

00286
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01701 1 0107

Chacophrys_pierottii
00518
— Lepidobatrachus_osper
00327 .
— Lepidobatrachus_laevis
“— Lepidobatrachus_llanensis

01991 [ Pithecopus_azureus
01583 -
b Phyllomedusa sauvagii

Hypsiboas_raniceps
Lysapsus_limellum
Pseudis_plotensis

00540

02106

00099

00434

0030

016

00283 00161
0.

Trachycephalus_typhonius

Scinax_nasicus

LE Rhinella_schneideri

00561
0!0 0290
Rhinella_major
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00557
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Medidasde diversidad L I

Distancia Media Pareada (MPD): Médanos
Sobredispersion filogenética

il 01436

— Dermatonotus_muelleri
e [lochistocleis_bicolor

| 01913

00543 0.1089

— - [ - Ceratophrys_cranwell

00803 Ch f'J ierotti
oS — acophrys_pierottii

Exclusion por
i Lo s competicion

2 Lepidobatrachus_llanensis

Pithecopus_azureus =
Phyllomedusa_sauvagii

01791

Hypsiboas_raniceps

Lysapsus_limellum F I I 0 g e n I a

Pseudis_plotensis
Trachycephalus_typhonius -

Comunidad i i 3 6

Scinax_nasicus

00549 T :
02108 ,—’ Rhinella_schneideri

=, - Baja precipitacion
Rhinella_major 00 o
™y _ Condiciones :

00099

Physalaemus_albonotatus b i
BIENVENIDOS
PARQUE NACIONAL

Physalaemus_biligonigerus

10874 104 wsst - MEDANOS DEL CHACO
| ——— leptodactylus_chaquensis

00283 00161 00895

00; Leptodactylus_bufonius

Nichos fundamentales:
— - No consideran interaccionegerespecificas
- Convergencia de caracteres?

Webb, 2002;Losost al. 2003; Emerson & Gillespie, 2005; peroavér & U&lfewine, 2010; Petersat al.,2011 40



Medidasde diversidad

Distancia Media Pareada (MPD):

= Chiasmocleis_albopunctata

Dermatonotus_muelleri

l 01013 r*
e Flochistocleis_bicolor
03172
o T Odontophrynus_americanus
i u = Ceratophrys_cranwelli
e - Chacophrys_pierottii

Pithecopus_azureus
Phyllomedusa_sauvagii

01791 Hypsiboas_raniceps

0.0

Pseudis_platensis
Trachycephalus_typhonius

Dendropsophus_nanus

Scinax_nasicus

00540 00013

o Rhinella_schneideri

00561
uﬁﬂﬂl?]
Rhinella_major

00090

Physalaemus_albonotatus

Physalaemus_biligonigerus

00434 00557

¥

Lo  p—— LeptodactyfusﬁchaquenﬂsE ;
08 T : “;g;m Leptodoactylus_mystacinus
o, — Leptodactylus_bufonius
L Leptodoactylus_fuscus
015 3
o17 — Leptodactylus_elenge

- Grado de singularidad

___ Se precisan mayores esfuerzos en terreno:
- Corroborar presencias, taxonomia y genética

Navarro, 2006Mereleset al.,2013

Fuerte contraste de sus variables ambientales

Cerro Ledn

Sobredispersion filogenética

Exclusion por
competicion

Filogenia

Comunidad 66 & o




Medidasde diversidad

Distancia Media Pareada (MPD): Cerrado
P Sobredispersion filogenética

02157 - Chigsmocleis_albopunctato
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00543 01080

-7
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e .y
o s i Lepidobatrachus_asper Compet|C|on
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e s Comunida é
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.4...........
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0210 Rhinella_schneideri
| 00561
06013391
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00099
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Physalaemus_biligonigerus

00434 -
M Leptodactylus_chaquensis
= Leptodactylus_mystacinus i
Leptodactylus_bufonius =

Leptodactylus_elenae

=

W& dios para determina
los motivos de la estructura
flogenética

42



Medidasde diversidad

Distancia Media Pareada (MPI
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Zona de riqueza intermedia

Keddy 1992;Webbet al.,2002; Krafet al.,2007;Vamosiet al.,2009;Faivovictet al.,2014
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