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PROLOGO

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT presenta en ésta oportunidad
los resultados de la quinta medicidn sobre Actividades en Ciencia y Tecnologia, de Para-
guay, correspondiente a datos del afio 2012. El presente documento se elaboré desde
la Secretaria Ejecutiva del CONACYT, a través de la Direccién de Informacién Cientifica
y Estadistica, y se contd con recursos financieros provenientes del Programa de Apoyo
a la Ciencia y la Tecnologia — PROCIT, para el relevamiento de datos, con el objetivo de
construir los indicadores de Ciencia y Tecnologia (CyT).

El presente material, da continuidad a la linea de trabajo iniciada por el CONACYT, sobre
el levantamiento de informacion para la construccién de los Indicadores de CyT, desarro-
llado durante los afios 2002, 2006, 2009 y 2013, cabe sefialar que los datos relevados du-
rante ésos anos, corresponden a datos de los afios anteriores (2001,2005,2008 y 2011).

La importancia de contar con informacién estadistica actualizada, es con el objetivo de
que los tomadores de decision de las diversas instituciones tanto del sector publico y
privado, cuenten con informacién confiable para la generacion de planes, politicas y
estrategias, y también que ésta informacidn sea utilizada como material de consulta,
para la generacién de otros documentos de analisis y la evaluacién de datos histdricos.

Otras aplicaciones y usos de la informacién detallada, es con la finalidad de ofrecer un
diagndstico a nivel nacional del estado de la Ciencia y Tecnologia, ademds se utilizan para
la comparabilidad internacional y para analizar la situacion del Paraguay en el sector.
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Para el CONACYT, el fortalecimiento del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion, es una decisidn clave, prioritaria y estratégica en miras al fortalecimiento de la
inversion en el desarrollo de capacidades del sector y de la sociedad toda, pues, implica
invertir en competitividad y en empleos de calidad, que contribuyan a mejorar la calidad
de vida de los habitantes del pais.

Asimismo, el impulso y desarrollo de planes, programas y proyectos entre ellos el fomen-
to de la carrera del investigador, asi como la de apoyar a las empresas para el desarrollo
de proyectos de investigacion, apuntalar el desarrollo de competencias orientadas a la
investigacién, entre otros, demuestran el compromiso de la institucion con el futuro
inmediato del Paraguay.

En ese sentido, la medicion de las Actividades en Ciencia y Tecnologia es de vital impor-
tancia para la construccién de los Indicadores, lo cual permite guiar la toma de decisio-
nes y ademads son utilizados para obtener un diagndstico de la situacién nacional actual
sobre el avance en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Desde el afio 2002 estos indicadores generados por la institucion han servido para co-
tejar con el desarrollo de los otros paises en relacién a las politicas de investigacion y
desarrollo. La metodologia utilizada sigue los lineamientos de los Manuales internacio-
nales que son utilizados por organismos pares. También, cabe sefialar que el CONACYT
participa activamente en las reuniones técnicas organizadas por la Red Iberoamericana
de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT), permitiendo de esta manera, la genera-
cion de datos que sean comparables con otros paises de América Latina e Iberoamérica.

Los indicadores de Ciencia y Tecnologia, que se presentan en ésta edicidon, corresponden
a datos del quinto relevamiento realizados por CONACYT, y preceden a la presente publi-
cacién datos de los anos 2001, 2005, 2008, y 2011.

El presente trabajo ha sido un esfuerzo del equipo técnico del CONACYT, y de la partici-
pacién activa de las unidades informantes, quienes han contribuido al facilitar la infor-
macion, que hoy permite la construccién de indicadores sobre inversién en Ciencia y
Tecnologia, cantidad de recursos humanos dedicados a la Investigacidn, y de los insumos
y productos obtenidos del resultado de un largo esfuerzo en trabajos de investigacién de
diversos sectores.

A pesar de que la Inversion en Investigacion y Desarrollo (1+D) del Paraguay sigue siendo
escasa si comparamos con el volumen de inversion que realizan otros paises de la region,
el CONACYT reitera su compromiso en pos del desarrollo y la promocién de todo lo con-
cerniente a la ciencia, la investigacién, la tecnologia y la innovacién.

Prof. Ing. Luis Alberto Lima Morra
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l. La construccion de Indicadores
de Ciencia y Tecnologia

La Ciencia y la Tecnologia han sido consi-
deradas durante muchos anos, areas es-
pecificas o aisladas, y en el caso de elabo-
rarse estadisticas en éste ambito, la tarea
era realizada exclusivamente por grupos
especializados de economistas. En el afio
1930, se realizaron en la Unidn Soviética
los primeros intentos de medicién de la
Investigacién y el Desarrollo experimental
(I+D). Pero recién en el afio 1950 la Natio-
nal Science Foundation (NSF) de los Esta-
dos Unidos, decidié enviar periddicamente
a las empresas americanas una encuesta
para recabar datos estadisticos de I+D.

Posterior a éstas encuestas, la mayoria de
los paises con economias de libre merca-
do, analizaron el rapido crecimiento de los
recursos nacionales dedicado a [+D y co-
menzaron a relevar datos sobre éstas ma-
terias por medio de encuestas estadistica,
sin embargo al analizar las mediciones he-
chas por diferentes encuestas con diversas
metodologias, se encontraron grandes di-
ferencias, tanto en los conceptos como en
los métodos empleados por los distintos
paises, lo que no hizo posible las compara-
ciones internacionales. (Sancho, 2001).

Es asi, que en el afio 1963 la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econé-
mico (OCDE), celebré una reunién de ex-
pertos nacionales en estadisticas de |+D en
la Villa Falconieri de Frascati, Italia. Como
resultado de las reuniones de trabajo se
obtuvo una versién oficial de la Propuesta
de Norma Préactica para encuestas de In-
vestigacién y Desarrollo Experimental, co-
nocido como Manual de Frascati.

El Manual constituye uno de los pilares de
las acciones desarrolladas por la OCDE,
para que se comprenda mejor el papel
de la Ciencia y la Tecnologia, mediante el
analisis de los sistemas nacionales de inno-
vacion. Al proporcionar definiciones de la
I+D, aceptadas internacionalmente, el do-
cumento contribuye a los debates intergu-
bernamentales sobre las mejores practicas
en materia de politicas cientificas y tecno-
l6gicas. (Organizacion para la Cooperacion
y Desarrollo Econdmico, 2002).

En la década de los afios setenta, en Amé-
rica Latina (AL), se dieron los primeros pa-
sos para medir las actividades Cientificas
y Tecnoldgicas. Cabe sefialar que durante
la década de los afios ochenta aquel pri-
mer impulso se habia detenido y, excepto
en algunos paises, los datos con los cuales
se disponian eran discontinuos y existian
poca rigurosidad metodolégica. En la dé-
cada de los ainos noventa, la mayor parte
de los paises de América Latina y el Caribe
carecian de estadisticas confiables y com-
parables internacionalmente en Ciencia y
Tecnologia. (Diaz Pérez, 2009).

Esta situacion de América Latina (vivida
por décadas) llevé a que en noviembre de
1994, en Buenos Aires, se realizara el pri-
mer Taller Iberoamericano de Indicadores
de Ciencia y Tecnologia. Sus actores e invi-
tados fueron decisores de los organismos
publicos de Ciencia y Tecnologia. En este
evento se hizo explicito el consenso sobre
la necesidad de desarrollar indicadores en
forma regular, con una periodicidad que
permitiera disponer de las series estadisti-
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cas necesarias para poder observar la evo-
lucion de las variables en el tiempo. Este
consenso se tradujo en la propuesta de
que el Programa Iberoamericano de Cien-
cia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED)
creara una instancia capaz de responder a
esa necesidad. En 1995, nacid la Red lbe-
roamericana de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia (RICYT), del Programa CYTED
con los siguientes objetivos:

a) Disenar indicadores para la medicion y
el andlisis de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion en los paises de Iberoamérica.

b) Facilitar la comparacién y el intercambio
internacional de informacién sobre Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién.

c) Realizar reuniones internacionales en
torno a los temas prioritarios de la red.

d) Publicar informacién, trabajos de inves-
tigacion y analisis de indicadores, asi como
sobre los procesos de informacién en Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién.

e) Capacitar y entrenar especialistas en
estadisticas de indicadores de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacion.

Asi, desde 1996, se realiza una actualiza-
cién anual de los indicadores en Ciencia
y Tecnologia, dirigida a todos los paises
de América Latina, el Caribe, América del
Norte y la Peninsula Ibérica. Actualmente
se publican 46 indicadores para la compa-
racién, sobre la base la informacién produ-
cida por 28 paises de Iberoamérica y el Ca-
ribe. En el caso de algunos indicadores, se
dispone de las series comprendidas entre
1990y el 2004. Ademas contiene indicado-

res bibliométricos obtenidos a partir de las
principales bases de datos bibliograficas.
Estos resultados integran la base de datos
de la RICYT y constituyen el insumo basico
de su pdagina Web y del informe anual titu-
lado “El Estado de la Ciencia”.

La disponibilidad de informacién en materia
de Ciencia y Tecnologia, que sea de calidad
y confiable, es fundamental para la toma de
decisiones en politica cientifica y tecnoldgi-
ca. Conocer la situacidn y las caracteristicas
de los sistemas cientificos y tecnolégicos
regionales permite tomar conciencia de la
importancia que reviste dar apoyo a estas
actividades. (Albornoz & Barrere, 2012).

La necesidad de disponer de informacion
que alimente la planificacién y la accidn
politica, ya sea que estén orientadas a de-
finir objetivos globales o sectoriales, como
a adoptar decisiones sobre las institucio-
nes del sistema de Ciencia y Tecnologia, es
fundamental para los decisores. La com-
paracion en el tiempo entre paises y entre
regiones, y la evaluacién de las actividades
de CyT, es otra de las utilizaciones frecuen-
tes de los indicadores. (Truffer, n.d).

Albornoz & Barrere, sefialan ademds que
la medicién de las Actividades Cientificas
y Tecnoldgicas, se utilizan para conocer
las estructuras internas de los sistemas y
para dar a conocer sus relaciones con la
sociedad, ademas es importante contar
con datos actualizados y confiables para
la formulacién, aplicacion y evaluacion de
politicas publicas.
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1.1.- Medicion de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

La medicién de Actividades Cientificas y
Tecnoldgicas, abarca 3 grandes segmentos:
Incluyen Actividades tales como, la Inves-
tigacion y Desarrollo, la Ensefianza y For-
macién Técnico — Cientifica, y los Servicios
Cientificos y Técnicos. (Manual de Frascati,
en Albornoz & Barrere; 2012).

En lo referido a Investigacién y Desarrollo
(1+D), el Manual de Frascati clasifica la [+D
en tres sub grupos, que son: La Investiga-
cién Basica, la Investigaciéon Aplicada, y el
Desarrollo Experimental.

Lo que respecta a Ensefianza y Formacion
Técnico — Cientifica, segin la UNESCO se
incluyen las actividades educativas de ni-
vel superior especializado no universita-
rio, de ensefianza y formacion superiores
tendientes a la obtencién de un titulo uni-
versitario, de formacién y de perfecciona-
miento posuniversitario, y de formacion
permanente organizada de cientificos e
ingenieros.

Los servicios cientificos y tecnoldgicos son
definidos por la UNESCO en (Albornoz &
Barrere, 2012) como aquellos que: “Con-
tribuyen a la creacion, difusion y aplicacion
del conocimiento cientifico y técnico”.

Los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos se
dividen en nueve apartados, con la fina-
lidad de construir los indicadores, y son:
Bibliotecas y centros de informacién; Mu-
seos; Traduccién y publicacién de docu-
mentos de ciencia y tecnologia; Trazados e
informes (geoldgicos e hidrolégicos, entre
otros); Analisis prospectivos; Obtencién
de datos socioecondmicos; Normalizacion
y control de calidad; Asesoramiento en
temas agricolas e industriales; Patentes y
licencias.

Es importante sefalar, que para la cons-
truccion de los indicadores intervienen 3
grupos diversos, segun (Castro & Molas,
2012):

“Los usuarios, son aquellas personas u or-
ganizaciones que necesitan indicadores,
bien sea para asistir en la toma de decisio-
nes, facilitar el sequimiento o evaluacion
de politicas, o bien para conocer mejor
determinados fendmenos o actividades”.

“Los productores, es decir, las entidades
que recopilan y procesan la informacion”.

“Los observados, es decir, las personas o
entidades que participan en la actividad
analizada y proporcionan la informacion
original cumplimentando las encuestas”.

1.2.-Paraguay y los desafios en la Construccion de Indicadores en Ciencia y Tecnologia

Los avances en Ciencia y Tecnologia necesi-
tan ser medidos constantemente. La medi-
cién es comparacion, se puede comparar,
por ejemplo, el crecimiento en inversidn
de un afo con respecto a otro, la inversién

de un pais con respecto a otros de la re-
gién, etc. Una de las primeras interrogantes
despejadas por la medicion es la de saber
ddnde estamos, la posicion que ocupamos
a nivel regional, continental, mundial, etc.
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Cuando la medicién es constante, podemos
saber el grado de avance en un periodo de-
terminado con sus respectivos altibajos.

Una vez que se tenga una serie de resulta-
dos en un periodo determinado, es posible
ir mas lejos y analizar de qué estd compues-
to el resultado obtenido. Si decimos que
Paraguay invierte en Ciencia y Tecnologia el
0,06% de su PIB (en el 2011) y Brasil el 1,6%,
puede que Brasil considere mas los desem-
bolsos administrativos tales como salarios a
investigadores y alumnos, y que Paraguay
se haya enfocado mds en gastos en la inves-
tigacidn propiamente dicha.

Todo esto nos da una idea de que en la
construccion de indicadores de Ciencia y
Tecnologia es siempre posible mejorar la
exactitud de los resultados, lo cual nos lle-
va a aceptar nuevos desafios en esta nada
facil tarea.

La UNESCO, por ejemplo, encaré el desafio
y en la Conferencia General de los Estados
Miembros, celebrada en octubre de 2009,
se establecié como mandato la promocién
y medicion de politicas y creacién de capa-
cidades en materia de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién con miras al desarrollo soste-
nible y la erradicacion de la pobreza. Para
ello, se recomendd, entre otras cosas, el
uso mancomunado de la capacidad cien-
tifica para lograr objetivos tales como el
desarrollo sustentable, establecer vinculos
con la Educacidén, Investigacion y Desarro-
llo. Y para cumplir esos cometidos, siempre
es menester analizar los progresos y resul-
tados alcanzados durante los uUltimos afios
de manera a proponer nuevas acciones fu-
turas. Una vez mas, surge la importancia de
construir indicadores utiles sobre los cuales
se basen las futuras politicas nacionales y el
camino a tomar con cada decision.

Sin embargo, hasta hace poco, se pudo
constatar, que muchas de las metas pro-
puestas contindan aun lejos de ser alcan-
zadas. Se ha observado que la mayor tasa
de generacion y absorcién del conocimien-
to cientifico-tecnolégico sigue estando
concentrada en los paises desarrollados
gue estan fuera de América Latina. Esta
causa ha contribuido a aumentar la bre-
cha tecnolégica entre los ultimos y aqué-
llos paises, como es el caso de Paraguay,
gue aun se encuentran en desarrollo. Tam-
bién se reconocié que la intensificacion de
las relaciones globalizadas y de la interna-
cionalizacion de la producciéon cientifica y
tecnoldgica, sigue estando limitada por res-
tricciones en la circulacién y divulgacion del
conocimiento producido.

Si bien, la humanidad se ha beneficiado de
los avances cientificos y tecnoldgicos, és-
tos ultimos, no estadn distribuidos equita-
tivamente, en especial en América Latina.
En la mayoria de los paises de la regidn, la
ensefianza de la ciencia y tecnologia sigue
sin figurar entre los temas prioritarios de los
programas de educacioén, y mas todavia, las
politicas, planes de estudio, métodos y ma-
teriales pedagégicos en disciplinas cientifi-
cas suelen ser obsoletos y poco interesan-
tes para los alumnos y maestros.

Gran parte de las deliberaciones y consul-
tas deberian estar enfocadas en la identifi-
cacion de las fortalezas y debilidades de la
region. Como asi también, en el disefio de
un conjunto de propuestas que sirvieran
de punto de apoyo para la conformacion
de programas estratégicos a nivel nacio-
nal. Estas estrategias regionales exigen vi-
siones innovadoras, nuevos conocimientos
y habilidades que sean diferentes a las tra-
dicionales, demandas de enfoques inter-
disciplinarios y transdisciplinarios, la crea-




cion de plataformas intersectoriales para
aplicar las soluciones innovadoras con una
coordinaciéon y accidn sinérgica, entre los
diferentes actores sociales.

En Paraguay, la inversién en Ciencia y Tec-
nologia es todavia muy baja, comparado
con otros paises de Latinoamérica. Una ta-
rea por hacer seria la de establecer nuevas
formas de cooperacién para:

e Fomentar redes de cientificos de diferen-
tes disciplinas y paises para generar nuevos
conocimientos, a fin de encontrar solucio-
nes a las cuestiones regionales y compartir
laboratorios y programas de investigacion.
e Crear nuevas fuentes de financiamiento
de la investigacion y desarrollo, para pro-
mover la cooperacién entre los diferentes
paises, con el fin de resolver estas priorida-
des regionales,

e Coordinar la ensefianza terciaria y univer-
sitaria y los planes de estudio en los temas
que son prioritarios en América Latina y el
Caribe, tales como: gestion de los recursos
hidricos, desarrollo sostenible, produccion
y consumo de energia, energias renova-
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bles, medio ambiente, preservacién de la
biodiversidad, etc.

e Coordinar las politicas publicas sobre
Ciencia, Tecnologia e Innovacion y de las
estrategias para el desarrollo sostenible.

La Ciencia, la Tecnologia (con sus respec-
tivos indicadores), la Innovacién y el co-
nocimiento, son instrumentos fundamen-
tales para erradicar la pobreza, combatir
el hambre y mejorar la salud de nuestras
poblaciones, asi como para alcanzar un
desarrollo regional sostenible, integrado,
inclusivo, equitativo y respetuoso del me-
dio ambiente, prestando una particular
atencion a la situacidon de las economias
mas vulnerables. Para ello es imprescin-
dible, avanzar hacia politicas publicas que
construyan una sociedad del conocimien-
to que propicie la equidad, la inclusién, la
diversidad, la cohesién vy la justicia social,
asi como el pleno respeto por la igualdad
de género, y que contribuya a superar los
efectos de la crisis financiera y econémica
mundial en nuestros paises, con el fin ulti-
mo de mejorar la calidad de vida de nues-
tros pueblos.
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ll. Metodologia de la Recoleccion
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y Procesamiento de Datos

El relevamiento de datos, para la cons-
truccién de los Indicadores de Ciencia y
Tecnologia de Paraguay, afio base 2012, se
inicio en el mes de febrero de 2013 con el
envio de notas a las Instituciones que son
objeto de la Encuesta, y que pertenecen
a sectores como Universidades Publicas y
Privadas; Organismos Publicos; y los Orga-
nismos y Entidades Sin Fines de Lucro.

Esta metodologia utilizada para la reco-
pilacion de informacién, sigue la linea de
trabajo iniciada por el CONACYT en el afio
2002, por lo que en la nota emitida por la
maéxima autoridad del CONACYT, se solicité
la designacion de un profesional responsa-
ble del llenado del formulario de encuesta
a cada institucidn, a fin de proveer infor-
macion sobre Recursos Humanos, Recur-
sos Financieros, Actividades y Servicios
que realiza la Institucién.

El envio de notas a las instituciones se rea-
lizd via correo electrénico, y en algunos
casos en formato impreso, especialmente
a instituciones del sector publico, también
se dispuso en la pagina web del CONACYT,
de la documentacion como son el Formula-
rio de Encuesta y el Manual de Términos y

Conceptos a fin de que los responsables de
las diversas unidades informantes, puedan
acceder al formulario a través del siguiente
link: http://www.conacyt.gov.py/indicadores2012

Cabe sefialar que en ésta oportunidad se
elaboré un formulario de Encuesta sobre
las Tecnologias de Informacion y Comuni-
cacién, TICs, dirigida a las Instituciones de
Educacion Superior (Universidades Publi-
cas y Privadas), a modo de prueba piloto.
Ademas se elaboré un documento en la
cual se clasificaron las carreras de Para-
guay, por areas del conocimiento, siguien-
do los lineamientos del Manual de Frasca-
ti, 2002.

El equipo técnico, para el levantamiento
de la informaciéon del afio 2012, estuvo
conformado por cuatro Técnicos Encues-
tadores, un Asistente Técnico, una Coor-
dinacién Técnica y un Director Técnico. La
Direccidon General para la elaboracidn del
documento estuvo a cargo de la maxima
autoridad del CONACYT.

A continuacion se detalla el numero de
unidades informantes identificadas, y la
tasa de respuesta obtenida.
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Tabla N2 1: Numero de unidades informantes, que fueron identificadas para el

relevamiento de datos, afio base 2012

Fuente: Elaboracidn propia.

Se identificaron un total de 219 unidades de
informacidn, ésta cantidad disminuyd con
respecto al relevamiento de datos corres-
pondiente al afio 2011, teniendo en cuenta
que algunas unidades han desaparecido o
se han fusionado con otras entidades.

La tasa de respuesta ha sido del 80%, de
los cuales 11% declararon no haber reali-
zado actividades de Investigacion y Desa-
rrollo o Actividades en Ciencia y Tecnologia
durante el aflo 2012, o se encuentran en
estado Inactivo.

Se tuvo una tasa de no respuesta del 11%
de las 219 unidades informantes, y el 9%
del total declaré que no van a responder
a la encuesta, y no han agregado mayores
comentarios al respecto.

Entre los meses de febrero y abril del afo
2013, se han visitado un total de 26 ins-
tituciones, igualmente se contactd con to-
das las unidades informantes pertenecien-
tes a diversos sectores, tal como se indica
en el cuadro inferior.

Tabla N2 2 : Numero de instituciones visitadas para el relevamiento de datos, aiio base

2012

Fuente: Elaboracion propia.

Metodologia de la Recoleccion y Procesamiento de Datos



El 15 de marzo del afio 2013, se desarrollo
un taller de capacitacion en las instalacio-
nes del CONACYT, dirigida a los represen-
tantes de las diversas unidades informan-
tes y responsables de realizar el llenado
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del formulario de encuesta. Del mismo han
asistido técnicos y autoridades provenien-
tes de diversas instituciones, segun se indi-
ca en el cuadro siguiente:

Tabla N2 3: Numero de personas que asistieron al taller, segun tipo de institucion

Fuente: Elaboracion propia.

Las visitas realizadas a las Instituciones,
fueron con el objetivo, de asesorar a los
responsables del llenado del formulario,
sobre los términos y conceptos técnicos, y
ademas en el caso de algunas instituciones
se ha realizado un documento consolidado
que recoge informacidn de las unidades in-
formantes de la Institucion.

El taller se realizd con el objeto de dar a
conocer a los participantes la importancia
de contar con datos actualizados y confia-
bles, referidos al ambito de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacién. El espacio ademas fue
utilizado para aclaraciones y explicaciones
sobre los términos técnicos utilizados para
la medicién de estas actividades, segun los
lineamientos especificos del Manual de
Frascati, 2002.

Se ha procesado y analizado la informacidn
de varias unidades informantes (ej. faculta-
des, centros de investigacion) que perte-
necen a una institucidn, y se solicité a los
responsables de las instituciones que pue-
danvalidar la informacidn, en algunos casos
ya no se tuvo respuesta, por la demora por
parte de algunas instituciones en entregar
datos, y también se aclararon via comunica-
Ciodn telefénica y en reuniones inconsisten-
cias que aparecian en los formularios.

En cuanto a las desagregaciones de datos,
segun género, rango de edades, de inves-
tigadores, becarios, personal de apoyo,
entre otros, se realizd una estimacion de
los datos, en relacién al total de personal
en Ciencia y Tecnologia, que reportaron
las instituciones, teniendo en cuenta que
la mayoria de las universidades aun no tie-
nen un registro de éstos datos.
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32 Grdfico N° 1: Ubicacion geogrdfica de las Unidades Informantes, que fueron
identificadas, durante el relevamiento de datos, para la construccion de los

indicadores en ACT, aio 2012

Fuente: Elaboracion propia

En el grafico se observa que la mayor can- los 219 centros de informacién, que fueron
tidad de unidades informantes, se concen- identificados para participar en el proceso
tra en Asuncion, equivalente al 56,16% de de encuesta del afio 2012.

Grdfico N2 2: Distribucion por Departamento de las 219 unidades informantes, afio 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas.
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lll. Resultados de la Encuesta
sobre Actividades Cientificas
y Tecnologicas

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos del relevamiento de datos,
con la finalidad de construir los indicadores sobre Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

—ACT.

l11.1.- Grupo N° 1: Indicadores de contexto

Tabla N° 4: Indicadores de contexto

1.- Indicadores de Contexto

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la Direccion General de Estadisticas, Encuestas y Censos, y por el
Banco Central del Paraguay.

'Fuente: Direccion General de Estadisticas, Encuestas y Censos (DGEEC), corresponde a la proyeccién de la Poblacién del pais,

durante el afio 2012.

2Fuente: Direccién General de Estadisticas, Encuestas y Censos (DGEEC), corresponde a la proyeccion de la Poblacion Econdmica-
mente Activa del Paraguay, durante el afio 2012.

3Fuente: Banco Central del Paraguay 2012, Informe Econdmico preliminar 2012.

“Fuente: Calculo realizado de los datos proveidos por el Banco Central del Paraguay, corresponde al promedlo anual del ddlar

durante el afio 2012. Consultado en el siguiente link: http:

Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas
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36 Grdfico N° 3: Evolucion de la Poblacion de Paraguay, de la Poblacion Economicamente
Activa y del Producto Interno Bruto, desde el aiio 1990 al afio 2012.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de la Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos, y del Banco
Central del Paraguay.

En el grafico se muestra la proyeccidon de Activa corresponde al afio 2011, teniendo
la Poblacién del Paraguay al afio 2012, y en cuenta que la Direccién General de Es-
la proyeccion de la Poblacion Econdmica- tadistica, Encuestas y Censos alin no cuen-

mente Activa al 2012, se aclara que la pro- ta con datos actualizados de ése item al
yecciéon de la Poblacién Econdmicamente 2012.

Los datos referidos al PIB fueron extraidos del Anexo Estadistico correspondiente al informe econémico febrero 2013, del Banco
Central del Paraguay, obtenido en: http://www.bcp.gov.

index.php?option=com_content&view=article&id=140:informe-economico&catid=86:mensual&Itemid=366

—
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l11.2.- Grupo N° 2: Indicadores de Insumos en Ciencia y

Tecnologia

Tabla N2 5: Indicadores de Recursos economicos destinados a la Ciencia y la

Tecnologia, aio 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de las Instituciones encuestadas.

Durante el afio 2012, se registrd un au-
mento significativo en el volumen de in-
version en Investigacion y Desarrollo (1+D),
respecto a los datos registrados durante el
afio 2011. Este aumento es debido, a la du-
plicacion del presupuesto de gasto de una
de las unidades informantes cuya actividad

principal es la Investigacion y Desarrollo en
el sector agricola.

Las universidades publicas también regis-
traron mayor inversién en Investigacién y
Desarrollo durante el afio 2012, respecto a
los datos que suministraron durante el aifio
2011.

Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas
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38 Tabla N2 6: Inversién en ACT e I+D

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de las Instituciones encuestadas.

Durante el afio 2012 se observd que la
mayor inversién en Actividades Cientificas
y Tecnoldgicas, segun fuente de financia-
miento provienen de las universidades pri-
vadas del pais, cabe resaltar que la decla-
racién de presupuesto de las universidades

privadas corresponde a un 68% de la tasa
de respuesta del total de universidades
privadas. En Paraguay existen un total de
44 Universidades Privadas, segun datos del
Viceministerio de Educacién Superior.

—
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Grdfico N° 4: Distribucion de la inversion en 1+D, segun objetivo socioeconémico

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos de las instituciones encuestadas

Tabla N2 7: Inversion en I+D, segun disciplina cientifica

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de las instituciones encuestadas

Durante el afio 2012, se registrd que la
mayor inversién en 1+D se desarrollé en
el sector Agricola, tendencia también re-
gistrada durante el afio 2011. Se observa
un aumento significativo del volumen de
inversion en 1+D en el sector agricola, com-
parado con el afio 2011, teniendo en cuen-

ta la duplicacion de presupuesto de una
de las instituciones publicas, cuya funcién
principal es la Investigacion y Desarrollo en
Ciencias Agricolas, ademas se observé un
aumento significativo en el volumen de in-
version en Investigacion y Desarrollo en el
area de Ciencias Agrarias.

Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas
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Grdfico N° 5: Porcentaje de inversion en I+D con respecto al PIB

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos de las instituciones encuestadas, y por el Banco Central del Paraguay.

Grdfico N° 6: Distribucion de la inversion en ACT por sector de financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Se observa que la mayor inversion en Ac-
tividades Cientificas y Tecnoldgicas (ACT),
segun fuente de financiamiento proviene
de las universidades privadas, y seguida-
mente la mayor inversién en ACT proviene

del sector gobierno. Se clasificé como sec-
tor gobierno a los fondos destinados por
los organismos publicos y las ocho univer-
sidades publicas del Paraguay.

_ Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas
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Grdfico N° 7: Distribucion de la inversion en I+D por sector de financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Grdfico N° 8: Distribucion de la inversion en I+D por tipo de investigacion

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las Instituciones encuestadas

I —
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Se observd que la mayor inversién en In-
vestigacién y Desarrollo, segun tipo de In-
vestigacion, se dio en Investigacion Aplica-
da, luego en Desarrollo Experimental y por
ultimo en Investigacién Basica, ésta ten-

dencia también se registré durante el aifo
2011. La mayor inversion en Investigacion
Aplicada proviene de las universidades pu-
blicas y de los organismos publicos.

Grdfico N° 9: Distribucion de la inversion en I+D por drea del conocimiento

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Al igual que en el afio 2011, los datos ob-
tenidos correspondiente al afio 2012, se
registré que la mayor inversion en Investi-
gacion y Desarrollo, corresponde al sector
Agricola (66,03%). Es adecuado encontrar
gue la mayor inversiéon en Investigacién
se da en el Sector Agricola, teniendo en

cuenta que Paraguay durante el afio 2012,
segun fuentes del Banco Central del Para-
guay, y referidos al ranking del pais a nivel
mundial, de los nueve rubros que destacan
al pais, ocho guardan relaciéon directa con
actividades agropecuarias, lo cual implica
una fuerte inversion en dicho sector.
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11.3.- Grupo N° 3: Indicadores de Recursos Humanos en
Ciencia y Tecnologia

Comprenden a las personas que dedican su tiempo a Actividades Cientificas y Tecnold-
gicas. En éste grupo el indicador mas representativo es el nUmero de investigadores en
Paraguay.

Tabla N2 8: Indicadores de Recursos Humanos dedicados a la Ciencia y la Tecnologia

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
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Tabla N2 9: Investigadores por disciplina cientifica y por rango de edades

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

(*) El niUmero corresponde a una declaracidn total en cifras, teniendo en cuenta que no se pudo discriminar si un mismo investigador
es declarado por una o mas instituciones.

I —
_ Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas



CONACYT

Grdfico N° 10: Distribucion de Investigadores por sectores

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Grdfico N° 11: Cantidad de Investigadores distribuidos por drea cientifica

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

B ——
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[11.3.1 - Otros Indicadores de Recursos Humanos

En éste apartado se muestran indicadores de Recursos Humanos dedicados a Activida-
des Cientificas y Tecnoldgicas, registrados en la plataforma Curriculum Vitae on-line de
Paraguay®, (CVPy), que es administrado por el CONACYT, e indicadores de los investiga-
dores que fueron categorizados por el Programa Nacional de Incentivo a los Investiga-
dores PRONII.

Tabla N2 10: Cantidad de personas inscriptas en la Plataforma CVPy (Curriculum Vitae
on line Paraguay) durante el afio 2012 (al 31/12/2012)

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el CVPy

Tabla N2 11: Cantidad de personas registradas en el CVPy, por rango de edades
durante el aiio 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el CVPy

°El Curriculum Vitae on line de Paraguay (CVPy), es un software para el ingreso del Curriculum Vitae de investigadores, que es admi-
nistrado por el CONACYT, y constituye un instrumento de todo el Sistema Nacional de Investigadores del Paraguay, y como tal su uso
es compartido mediante acuerdos de cooperacién, con las instituciones que manejen fondos competitivos para financiamiento de
actividades en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

’El Programa Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII), es una iniciativa impulsada por el CONACYT, durante el afio 2011,
con el objetivo de fomentar la carrera del investigador en el Paraguay, mediante su categorizacion, evaluacién y produccion cientifica
y tecnoldgica, asi como a través del otorgamiento de incentivos econédmicos.

—
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Grdfico N° 12: Cantidad de personas registradas en la plataforma CVPy, clasificadas
segun rango de edades

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

En los cuadros anteriores, se muestra la Se observa que la mayor cantidad de per-
cantidad de personas inscriptas en la pla- sonas inscriptas en la plataforma se en-
taforma CVPy, datos que corresponden al cuentran en el drea de Ciencias Sociales, y
ano 2012. la menor cantidad de personas inscriptas
se encuentra en el area de Humanidades.

Grdfico N° 13: N° de personas por drea de la ciencia y por género registradas en la
plataforma CVPy, afio 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el CVPy

I —
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Grdfico N° 14: Cantidad de personas registradas en la plataforma CVPy, clasificadas
segun ubicacion geogrdfica, afio 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos procesados de la plataforma CVPy

Grdfico N° 15: Cantidad de personas registradas en la plataforma CVPy, que poseen
desde 1 hasta tres titulos universitarios de grado, segun género, aio 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el CVPy

I —
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Tabla N2 12: Cantidad de personas inscriptas en la plataforma CVPy, que poseen
desde ninguna hasta 15 especializaciones en diversas dreas del conocimiento
clasificados por género

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el CVPy

Grdfico N° 16: Cantidad de inscriptos en la plataforma CVPy, con ningun titulo, uno o
dos titulos de Doctorado, segtin género

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el CVPy

I —
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Indicadores del Programa Nacional de Incentivo
a Investigadores — PRONII — Ano 2011

Cabe senalar, que la convocatoria para la categorizacion de los Investigadores, a través
del Programa Nacional de Incentivos a Investigadores, se realizd en el afio 2011, y duran-
te el afio 2012 no se realizd ninguna convocatoria, por lo cual se aclara que los datos de
registros del PRONII corresponden al afio 2011.

Tabla N2 13: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII, segun drea del
conocimiento, afio 2011

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el PRONII

Tabla N2 14: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII, clasificados por
rango de edades

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el PRONII

—
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En los cuadros anteriores, se muestra la
cantidad de investigadores categorizados
por el PRONII, clasificados por area del co-
nocimiento, y por rango de edades.

Se observa que la mayor cantidad de inves-
tigadores categorizados, se concentran en
el drea de Ciencias Médicas, y minoritaria-
mente en el area de Humanidades.

CONACYT

Con respecto a la clasificacion de inves-
tigadores categorizados, segun rango de
edades, el 35,29% del total se centra en el
rango de edades entre 41 a 50 afios, y un
0,84% corresponden al grupo clasificado
con mas de 70 afios de edad.

Grdfico N° 17: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII, segun nivel de

categorizacion

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el PRONII

Se encuentran categorizados un total de
238 investigadores, en el grafico superior
se indica que la mayor cantidad de inves-
tigadores categorizados corresponde al

nivel Candidato a Investigador, y la menor
cantidad de investigadores categorizados
corresponde al Nivel lll.

Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas
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Grdfico N° 18: Cantidad de Investigadores categorizados por el PRONII, segun género

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

De los 238 investigadores que fueron categorizados, se identificaron 141 mujeres y 97
varones.

Grdfico N° 19: Cantidad de Investigadores categorizados por el PRONII, segun género
y nivel de categorizacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

I —
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La mayor cantidad de mujeres se concen- La mayor cantidad de hombres, se concen- 53
tra en el nivel Candidato a Investigador, traen el nivel activo |, y se puede visualizar
mientras que la menor cantidad de muje- en el grafico N2 11, igualdad respecto a las
res se concentra en el Nivel Ill. cantidades de hombres distribuidos en el

nivel Il y el nivel lll.

Grdfico N° 20: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII, segtin rango
de edades

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

En el grafico se puede observar, que la mayor cantidad de investigadores categorizados
se encuentran en la franja etaria de 41- 50 aifos.
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Tabla N2 15: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII segtun género,

que poseen titulo de Doctorado

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

El cuadro superior muestra la cantidad de
investigadores, que poseen 1 o 2 doctora-
dos, o que no realizaron doctorado.

Se observa que los varones en mayor can-
tidad, poseen un doctorado con respecto a

las mujeres. Existen un total de 101 perso-
nas con un titulo de doctorado, que cate-
gorizaron como investigador, y 4 personas
que poseen 2 titulos de doctorado.

Grdfico N° 21: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII, segun drea del

conocimiento

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

El grafico muestra la cantidad de investiga-
dores distribuidos segln drea de especia-
lizacion, se puede observar que la mayor
cantidad de investigadores se encuentran

en el drea de Ciencias Médicas, y la menor
cantidad de investigadores en el drea de
Humanidades.

—
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Grdfico N° 22: Cantidad de investigadores categorizados por el PRONII, desagregados
segun tipo de institucion a la cual pertenecen

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

Grdfico N° 23: Distribucion de los investigadores categorizados por el PRONII, en las
diversas instituciones

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos proveidos por el PRONII

En el gréfico, se observa que la mayor can- en las Universidades Publicas, y en menor
tidad de investigadores categorizados por cantidad (1,26%) se concentran en los Or-
el PRONII (68,07% de un total de 238 ca- ganismos Privados.

tegorizados), se encuentran trabajando
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56 11.3.- Grupo N° 4: Indicadores de la Educacion Superior

En éste grupo se muestra el nimero de gra-
duados universitarios con titulos de grado,
maestria y doctorados, y también muestra
el numero de estudiantes matriculados en
las Universidades del Paraguay, en carreras
de grado, maestria y doctorado.

Los indicadores mads representativos de
éste grupo son la cantidad de alumnos en
las universidades paraguayas publicas y
privadas, y la cantidad de egresados uni-
versitarios.

Tabla N2 16: Indicadores de la Educacion Superior

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

(*) El dato de matriculados corresponde al 77% del total de las Universidades del pais, se tomé el dato de afios anteriores de algu-
nas universidades, que no han reportado cantidad de matriculados durante el afio 2012.
(**) Solo el 64% del total de las Universidades Privadas del pais han declarado presupuesto, y en muchos casos se tomaron datos

de afios anteriores, y en algunos casos se realizaron estimaciones.

—
_ Resultados de la Encuesta sobre A

ctividades Cientificas y Tecnologicas




CONACYT

Tabla N2 17: Indicadores de Educacion Superior — Egresados en carreras de grado

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Tabla N2 18: Graduados universitarios en el drea de Ciencias Exactas y Naturales — 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

I —
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Tabla N2 19: Graduados universitarios en el drea de Ingenieria y Tecnologia - 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Tabla N° 20: Graduados Universitarios en el drea de Ciencias Médicas - 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas
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Tabla N2 21: Graduados universitarios en el drea de Ciencias Agrarias - 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Tabla N2 22: Graduado universitario en el area de Humanidades - 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
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Tabla N2 23: Graduados universitarios en el area de Ciencias Sociales - 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas
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Tabla N2 24: Inversion en I+D en la Educacion Superior

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas _



CONACYT

Grdfico N° 24: Distribucion del Numero de alumnos matriculados en carreras de
grado en las Universidades - 2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas
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11.4.- Grupo N° 5: Indicadores de Productode laCy T

Registra el nUmero de patentes otorgadas y solicitudes de patentes a residentes y no
residentes en el pais, durante el afio 2012

Tabla N° 25: Indicadores de Patentes

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la Direccion General de Propiedad Intelectual

I —
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Grdfico N° 25: Patentes solicitadas en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la Direccion General de Propiedad Intelectual

Grdfico N° 26: Patentes otorgadas en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la Direccion General de Propiedad Intelectual
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Indicadores Bibliométricos

A continuacidn se detalla una lista de base
de datos bibliograficos, los cuales constitu-
yen una importante fuente de informacion
para la produccién de la actividad cientifica.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gia forma parte de la Red Iberoamericana
e Interamericana de Indicadores de Cien-
cia y Tecnologia — RICYT, ésta Red ha esta-
blecido Bases de datos Bibliograficas, que
intentan representar la produccién cienti-
fica de los paises que integran la mencio-
nada Red.

CONACYT

En ésta oportunidad también se accedio a
la base de datos SCOPUS y a la base SCIEN-
CIE CITATION INDEX (SCl), para la construc-
cién de los Indicadores bibliométricos con
autoria paraguaya. Estos indicadores fue-
ron desarrollados a partir de una busque-
da de publicaciones y documentos de au-
toria paraguaya tanto en el SCOPUS como
en el SCI, durante el periodo comprendido
entre los afios 2000 al 2012. El acceso a
ambas bases de datos consultadas, se rea-
liz6 através de la Biblioteca Electrénica de
Ciencia y Tecnologia de la Republica Argen-
tina del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovaciéon Productiva.

Tabla N2 26: Indicadores bibliométricos de Paraguay, durante el aiio 2011, en las

diversas bases de datos bibliogrdficas.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la RICYT

Nota: El nimero de publicaciones para las bases bibliogréficas CAB, ICYT, IME, PERIODICA, CLASE Y LILAS, no se encuentran aun

disponibles con datos del afio 2011.

La RICYT proporciond la informacién detallada en el cuadro anterior, respecto a la cantidad total de las publicaciones registradas en
las diversas bases de datos, durante el afio 2011, cabe sefialar que atin no se cuenta con informacion del afio 2012.
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A continuacion se detalla una breve descripcion, de las bases
de datos que se indican en el cuadro anterior.

Science Citation Index (SCI): Base multidis-
ciplinaria, inicialmente creada por el Insti-
tuto para la Informacién Cientifica, fundado
por Eugene Garfiel en 1960. Actualmente
con la Web of Science (WoS), que es una
plataforma con informacion actual y retros-
pectiva en diversas areas de la ciencia.

PASCAL: Es una base de datos bibliogra-
fica cientifica, gestionada por el Institutd
de l'information scientifique et technique
(INIST) y el Centre National de la Recher-
che Scientifique (CNRS). Cubre la literatura
cientifica basica en Ciencia, Tecnologia y
Medicina, desde 1973 hasta la actualidad.

BIOSIS: Combina contenido de publicacio-
nes en ciencias de la vida y biomédicas (ej.
Botanica, bioquimica, Microbiologia, Far-
macologia, Ecologia), desde publicaciones,
asambleas, libros y patentes.

Base de Datos Silvo — Agropecuaria (CAB):
Base de Datos bibliogréfica de investiga-
cién, gestionada por la CABI Publishing, so-
bre: Agricultura, Ciencias Forestales, Medio
Ambiente y disciplinas afines, incluyendo
Ciencias Agricolas, Sociologia Rural, Medici-
na, Veterinaria y Proteccién de Cultivos.

MEDLINE: Es posiblemente la base de da-
tos de bibliografia médica mds amplia que
existe, gestionada por la Biblioteca Nacio-
nal de Medicina de los Estados Unidos de
Norteamérica. Es una versiéon automatiza-
da de tres indices impresos: Index Medi-
cus, Index to Dental Literature e Interna-
tional Nursing Index.

Literatura Latinoamericana y del Caribe
en Ciencias de la Salud (LILACS): Es una
base de datos en ciencias de la salud, pro-
ducida en gran medida por autores lati-
noamericanos y del Caribe, y publicada a
partir de 1982. Agrupa documentos tales
como tesis, libros capitulos de libros, infor-
mes técnicos — cientificos, publicaciones
gubernamentales y articulos del area.

Database for Physics, Electronics and
Computing (INSPEC): Es una base biblio-
grafica sobre fisica, tecnologia eléctrica /
electréonica, computacion, ingenieria de
control y tecnologia de informacion, ges-
tionada por IEE (Institution of Electrical
Engineers).

COMPENDEX: Es una de las bases de datos
mas prestigiosas en ingenieria mecdnica,
civil y quimica. Gestionada por Enginee-
ring Information Inc. (Elsevier Engineering
Information de los Estados Unidos de Nor-
teamérica), incluye temas tales como: tec-
nologia nuclear, bioingenieria, transporte,
ingenieria de procesos y quimica, dptica,
ingenieria agricola, tecnologia alimenticia,
informatica y procesamiento de datos, fisi-
ca aplicada, electrénica y comunicaciones,
ciencia de los materiales, residuos, medio
ambiente, estado sélido y ingenieria ae-
roespacial, entre otros.

ICYT: Base de Datos bibliografica que reco-
ge y analiza mds de 600 publicaciones pe-
riédicas espaiolas, dentro de los campos
de la Ciencia y la Tecnologia desde 1979.




Aborda temas como Agronomia, Astrono-
mia y Astrofisica. Ciencias de la Vida, Cien-
cias de la Tierra y el Espacio, Farmacologia,
Fisica y Matematicas.

Indice Médico Espafiol (IME): Es |a base de
datos que contienen los resumenes de pu-
blicaciones periddicas editadas en Espaia
en el area de Medicina y Enfermeria.

PERIODICA: (Indice de Revistas Latinoa-
mericanas en Ciencias), gestionada por la
Universidad Nacional Auténoma de Méxi-
co (UNAM), es una base de datos biblio-
grafica con mas de 273.000 registros. In-
cluye revistas especializadas en ciencia y
tecnologia. Los articulos originales estan

Indicadores Bibliométricos de
SCOPUS

Se ingreso a la base de datos Scopus, a tra-
vés de la Biblioteca Electrdnica de Ciencia
y Tecnologia de la Republica Argentina, del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion Productiva (MINCyT). SCOPUS es una
base que contiene tanto resimenes y citas
de literatura cientifica revisadas por pares,

Metodologia Utilizada

El método utilizado para la elaboraciéon
de los indicadores bibliométricos de Para-
guay, consistiéo en realizar una busqueda
de manera cuantitativa en la Base de Datos
Scopus de las publicaciones y documentos
producidos por Paraguay, entre los afos
2000 al 2012. Se identifico la evolucidn de
las publicaciones con filiacién paraguaya
entre los afios 2000 al 2012 y también las

CONACYT

disponibles a través del servicio de sumi-
nistro de documentos de la Hemeroteca
Latinoamericana de la Direccion General
de Bibliotecas (DGB) de la UNAM.

CLASE (Citas Latinoamericanas en Cien-
cias Sociales y Humanidades) gestionada
por la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), es una base de datos bi-
bliografica, con mas de 275.000 registros
en ciencias sociales, humanidades y artes.
Los articulos originales estan disponibles a
través del servicio de suministro de docu-
mentos de la Hemeroteca Latinoamerica-
na de la Direccidén general de Bibliotecas
(DGB) de la UNAM.

Paraguay en la base de datos

como fuentes de calidad y que integra he-
rramientas inteligentes para acompafiar,
analizar y visualizar los resultados de la
busqueda. Incluye ademds herramientas
de utilidad para la evaluacion de investiga-
dores.

instituciones de Paraguay que realizaron
publicaciones en ése periodo de tiempo.
Los datos fueron descargados en una base
de datos local para su posterior depura-
cién y generacion de tablas y graficos, que
figuran en el informe. La investigacion, se
realizé desde el local de la RICYT, ubicado
en Buenos Aires Argentina, en la semana
del 06 al 10 de mayo del afio 2013.
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Grdfico N° 27: Produccion cientifica paraguaya en SCOPUS, entre los ainos 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS.

Se identificaron un total de 823 publicacio- que a partir del afio 2006 la produccién
nes realizadas por investigadores paragua- cientifica va en aumento. El numero de in-
yos en las diversas areas del conocimiento, vestigadores paraguayos, con documentos
registradas en la base de datos SCOPUS, publicados en SCOPUS asciende a 153 per-
entre los afios 2000 al 2012. Se observa sonas.

Grdfico N° 28: Ranking de las instituciones paraguayas con publicaciones en SCOPUS, entre los
ainos 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

I —
_ Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas



Se observa que la mayor concentracién de
publicaciones, se encuentran en la Univer-
sidad Nacional de Asuncion, con 323 traba-
jos publicados entre los afios 2000 al 2012,
registradas en la base de datos Scopus,
seguidamente se encuentra el Instituto de
Patologia e Investigacién con 24 publica-
ciones, y posteriormente el Hospital de Cli-
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nicas con 13 publicaciones, y luego siguen
el Museo Nacional de Historia Natural del
Paraguay, la Universidad Catdlica Nuestra
Sefiora de la Asuncidn, la Fundacion Moi-
sés Bertoni, el Laboratorio Central de Sa-
lud Publica y la Asociacion Guyra Paraguay.
En el grafico sélo se muestran las publica-
ciones de las instituciones paraguayas.

Grdfico N° 29: Ranking de autores paraguayos con mds de 10 publicaciones en

SCOPUS, entre los anos 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Resultados de la Encuesta sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas
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Grdfico N° 30: Areas temdticas de publicaciones en SCOPUS, de investigadores
paraguayos desde el aiio 2000 al 2012

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 31: Produccion cientifica publicada en las diversas revistas cientificas,
entre los afios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de Scopus

En el grafico se muestra, la cantidad de 2000 al 2012, y que poseen publicaciones
publicaciones realizadas en las diversas re- igual o mayor a ocho.
vistas indexadas en Scopus, entre los afos
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Grdfico N° 32: Paises que colaboran con las publicaciones de investigadores
paraguayos, registrados en SCOPUS, entre los afios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

El grafico muestra el ranking de los prin- gistran autores paraguayos, se muestra la
cipales paises que aportan colaboracién colaboracién de paises con mas de 20 pu-
para las publicaciones en los cuales se re- blicaciones entre los anos 2000 al 2012.

I —
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Grdfico N° 33: Instituciones extranjeras con mds de 10 publicaciones, en la cual se
registran investigadores paraguayos en SCOPUS, entre los afios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 34: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Medicina, de la base de
datos SCOPUS, entre los afios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS
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Grdfico N° 35: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Agricultura y Ciencias
Bioldgicas de la base de datos SCOPUS, entre los afios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 36: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Bioquimica genética y
biologia molecular de la base de datos SCOPUS, entre los aiios 2000 al 2006 y 2007 al
2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

——
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Grdfico N° 37: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Inmunologia y
Microbiologia de la base de datos SCOPUS, entre los afios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 38: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Farmacologia,

Toxicologia y Farmacia de la base de datos SCOPUS, entre los afios 2000 al 2006 y
2007 al 2012

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS
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Grdfico N° 39: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Quimica, de la base de
datos SCOPUS, entre los aiios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 40: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Ciencias de la

Computacion e Ingenierias, de la base de datos SCOPUS, entre los afios 2000 al 2006
y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

—
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Grdfico N° 40: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Ciencias Sociales, de la
base de datos SCOPUS, entre los ainos 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 42: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Tierra y Ciencias
Planetarias, de la base de datos SCOPUS, entre los aiios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS
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Grdfico N° 43: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Veterinaria, de la base
de datos SCOPUS, entre los aios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 44: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Energia, de la base de
datos SCOPUS, entre los afios 2000 al 2006 y 2007 y 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

I —
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Tabla N2 27: Evolucion de publicaciones en la base de datos SCOPUS, de algunos
paises de América Latina

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Grdfico N° 45: Evolucion de las publicaciones en SCOPUS de algunos paises de
América Latina

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

—
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Grdfico N° 46: Cantidad de publicaciones en SCOPUS, entre los ainos 2000 al 2012, de
algunos paises de América del Sur y de Centro América

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCOPUS

Resultados obtenidos de la base de datos SCOPUS

Es notable el aumento de la produccién
cientifica paraguaya, a partir del afio 2006
al 2012. La mayor concentracidon de las
publicaciones se da en el drea de Ciencias
Médicas, seguidamente de Ciencias Agri-
colas y en tercer lugar lo ocupa el area de
Ciencias Naturales, entre los anos 2000 al
2012. Esto supone un mejoramiento de las
instituciones paraguayas en la gestién para
la produccién de material cientifico y mayor
colaboracion y apoyo a los investigadores.

Se puede notar ademads la colaboracion de
diversos paises con la produccién cientifica
paraguaya, los principales paises que cola-

boran con Paraguay son: Estados Unidos,
Brasil, Argentina y Espafia, ocupando Esta-
dos Unidos el primer lugar en el ranking, y
los otros paises citados con mds de 100 co-
laboraciones en lo que va del periodo de
los afios 2000 al 2012.

En lo que respecta a la cantidad de publi-
caciones que Paraguay realizé6 en SCOPUS,
en el periodo de tiempo analizado, clara-
mente se puede comparar a Paraguay con
otros paises de América Central, como Ni-
caragua y el Salvador, que no alcanzan a la
cantidad de 1000 publicaciones en Scopus
entre los afios 2000 al 2012.
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La diferencia notoria con la producciéon
cientifica de Paraguay, comparado con Ni-
caragua y El Salvador, es que Paraguay au-
menta en forma progresiva la produccion
cientifica entre los afios 2006 al 2012, en

el caso de Nicaraguay El Salvador se obser-
van marcadas disminuciones y aumentos
en los intervalos de produccién cientifica,
en ése periodo de tiempo.

Indicadores Bibliométricos de Paraguay, registrados en el

Sciencie Citation Index - SCI

También se accedié a la base de datos del
Science Citation Index — SCl, a través del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion Productiva de Argentina, con el obje-
tivo de elaborar los indicadores Bibliomé-
tricos de Paraguay, registrados en la citada
base de datos cientifica.

El SCI ofrece a los investigadores, admi-
nistradores, profesores y estudiantes, de
gran alcance un rapido acceso a los fon-
dos bibliograficos y la informacion de refe-
rencia necesaria para encontrar los datos
de investigacién pertinentes, integrales.

Metodologia Utilizada

Se asistié al MINCyT, en la semana del 13
al 17 de mayo del 2013, a fin de acceder a
la base de datos SCI, y se generd una base
de datos en formato Excel, a fin de gene-
rar los indicadores bibliométricos de Para-
guay, a través del SCI.

Se depurd la base de datos que fuera su-

Superar la sobrecarga de informacion vy
centrarse en los datos esenciales de mas
de 3.700 revistas cientificas y técnicas mas
importantes del mundo en 100 disciplinas.
El acceso al SCI se realizé con la colabora-
cion de un representante del MINCYT, de
la Direccidon de Informacion Cientifica, en
la semana del 13 al 17 de mayo del 2013.
La depuracidn de la base de datos del SCl y
procesamiento de la informacidn estuvo a
cargo de la Direccién de Informacién Cien-
tifica y Estadistica del CONACYT.

ministrado en una planilla electrénica, se
depurd dicha base de datos y se clasificd
las publicaciones con filiacion y autoria pa-
raguaya desde el afio 2000 al afio 2012. Se
identificaron un total de 727 publicaciones
de Paraguay, en colaboracidn con institu-
ciones de otros paises, y se identificd un
total de 108 investigadores de Paraguay.
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Grdfico N° 47: Produccion cientifica paraguaya en SCI, entre los afios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI

Grdfico N° 48: Ranking de las instituciones paraguayas con publicaciones en SCl,
entre los aios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
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Grdfico N° 49: Ranking de autores paraguayos con mds de 10 publicaciones en SCl,
entre los anos 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI

Grdfico N° 50: Produccion cientifica publicada en las diversas revistas cientificas,
entre los ainos 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
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Grdfico N° 51: Paises que colaboran con las publicaciones de investigadores paragua-
yos, registrados en SCl, entre los aios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
Grdfico N° 52: Instituciones extranjeras con mds de 10 publicaciones, en la cual se
registran investigadores paraguayos en SCl, entre los aios 2000 al 2012

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
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Grdfico N° 53: Distribucion por disciplina cientifica, de las publicaciones en SCI entre
los aflos 2000 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
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Grdfico N° 54: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Farmacologia,
Toxicologia y Farmacia de la base de datos SCI, entre los afios 2000 al 2006 y 2007 al
2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI

Grdfico N° 55: Produccion cientifica paraguaya en el drea de Quimica, de la base de
datos SCI, entre los afios 2000 al 2006 y 2007 al 2012

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
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Tabla N2 28: Evolucion de publicaciones en SCI de algunos paises de América Latina

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI

Grdfico N° 56: Evolucion de publicaciones en SCI de algunos paises de América Latina

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI
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Grdfico N° 57: Cantidad de publicaciones en SCI, entre los ainos 2000 al 2012, de
algunos paises de América del Sur y de Centro América

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos a través de SCI

—
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Resultados obtenidos de la base de datos SCl y comparacion

con SCOPUS

A partir del afio 2009, se observa un creci-
miento continuo de la cantidad de publica-
ciones con filiacién paraguaya en la base
de datos SCI. La cantidad de investigadores
paraguayos con visibilidad internacional
equivale a 108 personas en el SCl entre los
afios 2000 al 2012, éste nUmero es menor
con respecto a la cantidad de investigado-
res registrados en SCOPUS (153 personas).
Se observa que la mayor cantidad de pu-
blicaciones entre los anos 2000 al 2012,
se centra en la base de datos SCOPUS con
823 investigaciones, y en menor cantidad
se centra en el SCI con 727 publicaciones
en el periodo de tiempo mencionado.

La mayor cantidad de publicaciones tanto
en el SClI como en la base cientifica SCO-
PUS, se centran en el area de Ciencias Mé-
dicas, y la menor cantidad de publicacio-
nes se centran en el drea de Humanidades.
También se observa que en el SCly en SCO-
PUS, los principales paises que colaboran

Referencias Bibliograficas

con las publicaciones de investigadores
paraguayos son Estados Unidos, Brasil, Ar-
gentina y Espafia.

Las instituciones paraguayas con mayor
produccién cientifica tanto en el SCl como
en la base SCOPUS son la Universidad Na-
cional de Asuncidn, y el Instituto de Pato-
logia e Investigacion.

Respecto a la produccion cientifica en-
tre los afios 2000 al 2012, tanto en el SCI
como en SCOPUS, se puede comparar a
Paraguay en volumen de produccién con
paises de Centro América, como El Salva-
dor y Nicaragua, otros paises como Guate-
mala, Bolivia, Uruguay se encuentran con
una produccion cientifica por arriba de las
1000 publicaciones, y la mayor cantidad de
publicaciones en América del Sur se cen-
tra en Brasil con 415.999 publicaciones en
Scopus y con 347.964 publicaciones en el
SCI.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 2006. Estudio de la produccién cientifica de
Paraguay, a través de Indicadores Bibliométricos, Asuncion: s.n.

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, 2013. Base de datos del Scien-

cie Citation Index, Buenos Aires: s.n.

Observatorio CTS, AECID, 2010. La Biotecnologia en Iberoamérica. Situacion actual y ten-
dencias. s.l.:s.n.Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2012. Base

de datos Scopus. Buenos Aires: s.n.
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En éste apartado se muestran, la cantidad de publicaciones realizadas por los investi-
gadores categorizados por el PRONII, y por las personas registradas en la plataforma
CVPy, datos registrados al afio 2011.

Tabla N2 29: Cantidad de libros escritos y publicados, por los investigadores
categorizados por el PRONII, afio 2011

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el PRONII

En el cuadro superior, se observa que existen 146 investigadores categorizados por el
PRONII, en los diferentes niveles de categorizacion, que no cuentan con publicaciones
de libros, y se observa que existe un investigador categorizado que cuenta con 37 publi-
caciones de libros.
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Tabla N2 30: Cantidad de capitulos de libros escritos y publicados, por los
investigadores categorizados por el PRONII, aiio 2011

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el PRONII

En el cuadro superior, se observa que existen un total de 150 investigadores, que no
cuentan con capitulos de libros escritos y publicados; y se cuenta con un investigador
que posee 35 capitulos de libros, escritos y publicados.
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Tabla N2 31: Cantidad de articulos escritos y publicados por los investigadores,
categorizados por el PRONII, en revistas arbitradas, clasificados segun nivel de
categorizacion, datos correspondientes al aiio 2011

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por el PRONII
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Se observa la cantidad de articulos escri-
tos y publicados, en revistas arbitradas
por los investigadores categorizados por el
PRONII, clasificados por nivel de categori-
zacion.

En el cuadro correspondiente, a articulos
publicados en revistas arbitrada, por los
investigadores clasificados como candida-
to a investigador (Cuadro a.- Candidato a
Investigador), se visualiza que existen du-
rante el afio 2011, 57 personas que no han
escrito y publicado articulos, en revistas
arbitradas, y se visualiza que existen 18
personas con mas de 4 articulos escritos y
publicados en revistas arbitradas.

De igual forma, en el cuadro b.- Nivel | (co-
rresponde a los investigadores categoriza-
dos en el Nivel 1), se puede observar que
existen un total de 12 personas que no
cuentan con articulos escritos y publica-

dos en revistas arbitradas, y un total de 41
personas categorizadas en el Nivel |, que
cuentan con mas de 4 articulos escritos y
publicados en revistas arbitradas.

En el cuadro c.- Nivel Il (corresponde a los
investigadores categorizados en el Nivel Il),
se registra que 1 persona no tiene ningun
articulo escrito en revista arbitrada, y exis-
ten 18 personas que cuentan con mas de 4
articulos escritos y publicados en revistas
arbitradas.

Finalmente en el cuadro d.- Nivel Il (co-
rresponde a los investigadores categori-
zados en el nivel Ill), se visualiza que exis-
ten 2 personas que cuentan con 1 articulo
escrito y publicado en revistas arbitradas,
y se registran un total de 7 personas que
cuentan con mas de 12 articulos escritos y
publicados en revistas arbitradas.
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IV. Evolucion de los Indicadores
de Ciencia y Tecnologia de
Paraguay

Tabla N2 32: Evolucion de la Inversion en 1+D en relacion al PIB

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Grdfico N° 58: Evolucidn de la Inversion en Ciencia y Tecnologia (ACT), en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas
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Grdfico N° 59: Evolucion de la Inversion en Investigacion y Desarrollo, en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Grdfico N° 60: Evolucion de la Inversion en I+D por tipo de investigacion

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
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Tabla N° 33: Inversion en ACT por sector de financiamiento

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Tabla N° 34: Inversion en ACT por sector de ejecucion

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas
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Tabla N° 35: Inversion en I+D por sector de financiamiento

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

Tabla N° 36: Evolucion de la inversion en I1+D por sector de ejecucion, en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
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Grdfico N° 61: Evolucion de la inversion en 1+D por disciplina cientifica, en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

IV.2. Indicadores de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia, en Paraguay

Grdfico N° 62: Personal en Ciencia y Tecnologia, en Paraguay

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
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Tabla N2 37: Personal en Ciencia y Tecnologia segun género

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

IV.3. Indicadores de la Educacion Superior

Grdfico N° 63: Alumnos matriculados en cursos de grado, en Universidades Paraguayas

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por las instituciones encuestadas

—
_ Evolucidn de los Indicadores de Ciencia y Tecnologia de Paraguay
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Grdfico N° 64: Total de publicaciones paraguayas en bases bibliogrdficas

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT

Grdfico N° 65: Total de publicaciones paraguayas en BIOSIS

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT

—
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Grdfico N° 66: Total de publicaciones paraguayas en PASCAL

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT

Grdfico N° 67: Total de publicaciones paraguayas en SCI

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT
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104 Grdfico N° 68: Total de publicaciones paraguayas en LILACS

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT

Grdfico N° 69: Total de publicaciones paraguayas en CAB
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT
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Grdfico N° 70: Total de publicaciones paraguayas en CHEMICAL ABSTRACTS 105

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT

Grdfico N° 71: Total de publicaciones paraguayas en MEDLINE
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT
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Grdfico N° 72: Total de publicaciones paraguayas en INSPEC- COMPENDEX — ICYT -
IME — PERIODICA — CLASE

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos obtenidos por la RICYT

—
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V. Conclusiones

Paraguay presenta uno de los indicadores
mas bajos en América Latina, referido al
porcentaje de Inversion en Investigacidon
y Desarrollo (I+D) respecto al PIB, segun
resultados obtenidos del procesamiento
de datos correspondiente al afio 2012, el
porcentaje de inversién ronda los 0,085%
respecto al PIB. Este valor se asemeja a
la inversién en |+D respecto al PIB de pai-
ses como Guatemala (0,04%), El Salvador
(0,06%), Trinidad y Tobago (0,05%).

La inversién en |+D de Paraguay, durante
el afio 2012 refleja un aumento en el volu-
men de inversion en éste sector, respecto
a los datos del afio 2011, éste incremento
se debe al registro de actividades de In-
vestigacion y Desarrollo de las unidades
informantes provenientes tanto del sector
publico y académico, que anteriormente
no estaban reflejados, y ademas cabe se-
falar que existio durante el afio 2012 un
incremento en el presupuesto de gastos
por parte de algunos organismos publicos
y universidades publicas, en uno de los
casos se reflejé una duplicacidn del presu-
puesto asignado a la institucion.

Durante el afio 2012, se observa que la
mayor inversién en Investigacién y De-
sarrollo segun fuente de financiamiento,
proviene del sector publico, ésta tendencia
también se refleja durante el afio 2011, y
se observa que el aporte por parte de las
empresas para financiar actividades de 1+D
es minimo, lo cual refleja una baja parti-
cipacién de las empresas privadas para
financiar éste tipo de actividades. Otros
paises como Uruguay, México y Canada
reflejan una alta participacién de las em-
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presas como fuente de financiamiento de
las actividades de 1+D, respecto a fondos
provenientes del gobierno.

Sin embargo la mayor inversién segun sec-
tor de ejecucion de las actividades de 1+D,
se ve reflejada en las Universidades Pu-
blicas y Privadas, por lo cual es adecuado
encontrar que el mayor niumero de inves-
tigadores se centra en éstas instituciones,
lo cual también se ve reflejado en el nu-
mero de investigadores categorizados por
el Programa Nacional de Incentivo a los
Investigadores, la mayor concentracién de
éstos investigadores se da en las Univer-
sidades Publicas del pais, segun datos del
ano 2011.

También es adecuado hallar que el mayor
esfuerzo de inversién en Investigacion se
refleja en el sector agricola, cabe sefalar
gue Paraguay durante el afio 2012, segun
fuentes del Banco Central del Paraguay,
de los nueve rubros que destacan al pais,
ocho guardan relacién directa con activi-
dades agropecuarias, lo cual implica una
fuerte inversion en dicho sector. Esta ten-
dencia también se refleja en las medicio-
nes anteriores realizadas, durante los afios
2001, 2005, 2008 y 2011.

Se observa también que el mayor esfuerzo
se da en Investigacion Aplicada durante el
afio 2012, ésta tendencia también se refle-
ja en afos anteriores, como son el 2001,
2008 y el afio 2011.

Respecto al numero total de investiga-
dores, se visualizd un aumento en el nu-
mero de personas fisicas dedicadas a la
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investigacién, respecto al afo 2011, éste
incremento es debido a que las unidades
informantes y especialmente unidades pro-
venientes del sector publico, han registrado
nuevos cargos para la investigacion, la ma-
yor cantidad de los investigadores registra-
dos corresponden al género femenino en
el 2012, al igual que los datos registrados
durante el afio 2011, la misma tendencia
se observd para el resto de personas que
trabajan como apoyo a la Investigacién vy
apoyo a otras actividades Cientificas y Tec-
noldgicas.

Se observé ademds, un incremento signifi-
cativo en la cantidad de graduados univer-
sitarios en carreras de grado, y especifica-
mente un aumento notorio en la cantidad
de egresados en el area de Ciencias Socia-
les, lo cual sefala que el mayor esfuerzo
de las universidades y especialmente del
sector privado, se da en carreras pertene-
cientes a éstas areas.

Respecto a la produccién cientifica, se ob-
serva que la mayor cantidad de publica-
ciones realizadas por autores paraguayos,
se centra en la base de datos SCOPUS, en
comparacién con el SCl, y se visualiza tam-
bién que la mayor cantidad de investigado-
res con visibilidad internacional se centra
en el SCOPUS respecto al SCI.

La mayor cantidad de publicaciones pa-
raguayas, tanto en el SCl como en la base
cientifica SCOPUS, se centran en el area de
Ciencias Médicas, y la menor cantidad de
publicaciones se centran en el drea de Hu-
manidades.

También se observa que en el SCly en SCO-
PUS, los principales paises que colaboran
con las publicaciones de investigadores
paraguayos son Estados Unidos, Brasil, Ar-
gentina y Espafia.
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VI. Anexo

Glosario de Términos y Conceptos para completar el cuestionario, referente al
relevamiento de datos, para la construccion de indicadores de Ciencia y Tecnologia de
Paraguay, afio de referencia 2012

I. TERMINOS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES.-

I.1. Cienciay Técnica (CyT)

I.2. Actividades Cientificas y Tecnolégicas (ACT)

I.3. Investigacién y Desarrollo (I + D)

I.4. Investigador (Personal Cientifico - Tecnolégico en 1+D)
I.5. Becario de investigacion

I.6. Personal técnico

I.7. Personal de apoyo

1.8. Proyecto de investigacidn y desarrollo

Il. CLASIFICACION POR OBJETIVOS SOCIOECONOMICOS (OSE).-
II.1. Exploracién y explotacién de la Tierra

I1.2. Infraestructura y ordenacion del territorio

I1.3. Control y proteccion del Medio Ambiente

I1.4. Proteccion y Mejora de la Salud Humana

I1.5. Produccidn, distribucién y utilizacién racional de la energia
I1.6. Produccién y tecnologia agricola

I1.7. Produccidén y tecnologia industrial

11.8. Estructuras y relaciones sociales

11.9. Exploracién y explotacién del espacio

11.10. Investigacion no orientada

I1.11. Otra investigacion civil

11.12. Defensa

I11.CLASIFICACION DE LAS AREAS DEL CONOCIMIENTO.-
l11.1. Ciencias Exactas y Naturales

l11.2. Ingenieria y Tecnologia

I11.3. Ciencias Médicas

I11.4. Ciencias Agricolas

[11.5. Ciencias Sociales

[11.6. Humanidades

IV. CLASIFICACION DE LO QUE SE CONSIDERA I+D, Y DE LO QUE NO ES | + D.-
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.- Términos y Conceptos Fundamentales

I.1. Cienciay Técnica (CyT): También defi-
nido como Ciencia y Tecnologia y/o Cienti-
ficas y Tecnoldgicas.

I.2. Actividades Cientificas y Tecnolégi-
cas (ACT): Actividades sistematicas que
estan estrechamente relacionadas con la
produccion, la promocién, la difusién y la
aplicaciéon de conocimientos cientificos y
técnicos, en todos los campos de la Ciencia
y la Tecnologia.

Estas actividades comprenden la investi-
gacion y desarrollo (1+D), la ensefanza y
la formacion cientifica y tecnoldgica, y los
servicios cientificos y tecnolégicos.

1.3. Investigacion y Desarrollo (I + D): Com-
prenden el trabajo creativo llevado a cabo
de forma sistematica para incrementar el
volumen de conocimientos, incluido el co-
nocimiento de la humanidad, la culturay la
sociedad, y el uso de esos conocimientos
para crear nuevas aplicaciones.

El término | + D se refiere a 3 tipos de inves-
tigacion cientifica, que son:

I. Investigacidon basica: Consiste en tra-
bajos experimentales o tedricos que se
emprenden principalmente para obtener
nuevos conocimientos acerca de los fun-
damentos de fendmenos y hechos obser-
vables, sin prever en darles ninguna aplica-
cion o utilizacién determinada o especifica.

Il. Investigacion aplicada: Consiste tam-
bién en trabajos originales realizados para
adquirir nuevos conocimientos, pero fun-
damentalmente dirigidos hacia un objetivo
practico especifico.

Ill. Desarrollo experimental: Consiste en
trabajos sistematicos basados en los co-
nocimientos existentes, derivados de la
investigacidon y/o la experiencia practica,
dirigidos a la produccion de nuevos mate-
riales, productos y dispositivos; al estable-
cimiento de nuevos procesos, sistemas y
servicios, o a la mejora substancial de los
ya existentes, es decir producir una tecno-
logia.

1.4. Investigador (personal cientifico - tec-
noldgico en 1+D): es el profesional que tra-
baja en la concepcion o creacidon de nue-
vos conocimientos, productos, procesos,
métodos y sistemas y en la gestion de los
respectivos proyectos. Incluye esta cate-
goria los directores y administradores que
desarrollan actividades de planificacién y
gestién de los aspectos cientificos y técni-
cos del trabajo de los Investigadores.

I.5. Becario de investigacion: es el profe-
sional que realiza actividades de [+D bajo
la direccidn de un investigador, con la fina-
lidad de formarse y que por ello recibe un
estipendio.

1.6. Personal técnico: es la persona cuyo
trabajo requiere conocimiento y experien-
cia de naturaleza técnica en uno o en varios
campos del saber. Ejecutan sus tareas bajo
la supervision del investigador. En general
corresponde a: asistentes de laboratorio,
dibujantes, asistentes de ingenieros, fo-
tégrafos, técnicos mecanicos y eléctricos,
programadores, etc.

I.7. Personal de apoyo: Es la persona que
colabora en servicios de apoyo a las activi-
dades de Ciencia y Tecnologia (CyT), tales




como personal de oficina, administrativos,
operarios, etc. Incluye en esta categoria a
gerentes y administradores que se ocupan
de problemas financieros, de personal,
etc., siempre que sus actividades se rela-
cionen con CyT.

1.8. Proyecto de investigacion y desarrollo:
Es un conjunto coordinado de tareas cien-
tificas y tecnolégicas especificas que com-
prende total o parcialmente actividades
de | + D, y que a partir de conocimientos
preexistentes permite llegar a un objetivo,
cuyas caracteristicas han sido previamente
determinadas y/o a acrecentar el conoci-
miento.

CONACYT

a) Clasificacion por Disciplina: Correspon-
de a la especialidad de la Ciencia en la cual
se trabaja, o se desarrollan las actividades
de | +D.

b) Objetivo Socioeconémico: (Campo de
Aplicacidn), corresponde a los objetivos o
finalidades principales a los cuales se apli-
can o podrian aplicar los resultados de las
actividades de I+D.

c) Gastos segin modalidad de financia-
miento: Se solicita clasificar los montos
gastados en Actividades de Cy T, segun el
origen del cual provienen (propios, gobier-
no, empresas, Cooperacién internacional,
Entidades sin fines de lucro), discriminando en
presupuestarios y no presupuestarios.

|l Clasificacion por Objetivos Socioecondmicos (OSE).-

II.1. Exploracion y explotacion de la Tie-
rra: Abarca la investigacidn cuyos objetivos
estén relacionados con la exploracion de la
corteza y la cubierta terrestre, los mares,
los océanos y la atmosfera, y la investiga-
cion sobre su explotacion. También incluye
la investigacion climatica y la meteorolé-
gica, la exploracidon polar (bajo diferente
OSE, si es necesario) y la hidroldgica. No
incluye: la mejora de los suelos y el uso del
territorio (OSE 2), la investigacion sobre la
contaminacién (OSE 3) y la pesca (OSE 6).

11.2. Infraestructura y ordenacidn del terri-
torio: Cubre la investigacion sobre infraes-
tructuray desarrollo territorial, incluyendo
la investigacion sobre construccién de edi-
ficios. En general, este OSE engloba toda
la investigacion relativa a la planificacion
general del suelo. Esto incluye la investiga-
cion en contra de los efectos dafinos en el
urbanismo urbano y rural pero no la inves-

tigacion de otros tipos de contaminacién
(OSE 3).

11.3. Control y proteccion del Medio Am-
biente: Comprende la investigacion sobre
el control de la contaminacion destinada
a la identificacién y andlisis de las fuentes
de contaminacion y sus causas, y todos los
contaminantes, incluyendo su dispersion
en el medio ambiente y los efectos sobre
el hombre, sobre las especies vivas (fau-
na, flora, microorganismos) y la biosfera.
Incluye el desarrollo de instalaciones de
control para la medicion de todo tipo de
contaminantes. Lo mismo es valido para la
eliminacion y prevencion de todo tipo de
contaminantes en todos los tipos de am-
bientes.

11.4. Proteccidon y Mejora de la Salud Hu-
mana: Incluye la investigacion destinada a
proteger, promocionar y restaurar la salud
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humana, interpretada en sentido amplio
para incluir los aspectos sanitarios de la
nutricion y de la de higiene alimentaria.
Cubre desde la medicina preventiva, in-
cluyendo todos los aspectos de los trata-
mientos médicos y quirurgicos, tanto para
individuos como para grupos asi como la
asistencia hospitalaria y a domicilio, hasta
la medicina social, la pediatria y la geriatria.

I1.5. Produccidn, distribucién y utilizacion
racional de la energia: Cubre la investiga-
ciéon sobre la produccion, almacenamien-
to, transporte, distribucion y uso racional
de todas las formas de la energia. También
incluye la investigacion sobre los procesos
disefados para incrementar la eficacia de
la produccién y la distribucién de energia,
y el estudio de la conservacion de la ener-
gia. No incluye la investigacién relacionada
con prospecciones (OSE 1) y la investiga-
cion de la propulsion de vehiculos y moto-
res (OSE 7).

I.L6. Produccion y tecnologia agricola:
Abarca toda investigacién sobre la promo-
cion de la agricultura, los bosques, la pesca
y la produccion de alimentos. Incluye in-
vestigacion en fertilizantes quimicos, con-
trol biolégico de plagas y la mecanizacién
de la agricultura; la investigacién sobre el
impacto de las actividades agricolas y fo-
restales en el medio ambiente; la investi-
gacion en el desarrollo de la productividad
y la tecnologia alimentarias. No incluye la
investigacién para reducir la contamina-
cion (OSE 3), la investigacion para el desa-
rrollo de las areas rurales, el proyecto y la
construccion de edificios, la mejora de ins-
talaciones rurales de ocio y descanso y el
suministro de agua en la agricultura (OSE
2), la investigacién en medidas energéticas
(OSE 5) y la investigacion en la industria ali-
mentaria (OSE 7).

I.7. Produccion y tecnologia industrial:
Cubre la investigacion sobre la mejora de
la produccién y tecnologia industrial. In-
cluye la investigacion de los productos in-
dustriales y sus procesos de fabricacidn,
excepto en los casos en que forman una
parte integrante de la busqueda de otros
objetivos (por ejemplo: defensa, espacio,
energia, agricultura).

11.8. Estructuras y relaciones sociales: In-
cluye la investigacion sobre objetivos so-
ciales, como los analizan en particular las
ciencias sociales y las humanidades, que
no tienen conexiones obvias con otros
OSE. Este analisis engloba los aspectos
cuantitativos, cualitativos, organizativos y
prospectivos de los problemas sociales.

11.9. Exploracion y explotacidon del espa-
cio: Cubre toda la investigacién civil en el
terreno de la tecnologia espacial. La inves-
tigacidon andloga realizada en el terreno
militar se clasifica en el OSE 13. Aunque la
investigacion espacial civil no estd en gene-
ral centrada sobre un objetivo especifico,
con frecuencia si tiene un fin determinado,
como el aumento del conocimiento gene-
ral (por ejemplo la astronomia), o se refie-
re a aplicaciones especiales (por ejemplo,
los satélites de telecomunicaciones).

11.10. Investigacidon no orientada: Abarca
todos los créditos presupuestarios que se
asignan a I+D pero que no pueden atri-
buirse a un objetivo. Puede ser util una
distribucién suplementaria por disciplinas
cientificas.

11.11. Otra investigacion civil: Cubre la in-
vestigacion civil que no puede (adn) ser

clasificada en una OSE particular.

1.L12. Defensa: Abarca la investigacion (y




el desarrollo) con fines militares. También
comprende la investigacion basica y la in-
vestigacidon nuclear y espacial financiada
por los ministerios de defensa. La investi-

IIl.Clasificacion de las Areas del

Se respeta aqui el codigo de cada campo
de la ciencia y la tecnologia, segun se dis-
pone en el Manual Frascati.

lll.1. Ciencias Exactas y Naturales

1.L1.1 Matematicas: matematicas puras,
matematicas aplicadas; Estadistica y pro-
babilidad;

l1I.1.2 Ciencias de la computacion e in-
formacion: ciencias de la computacion,
ciencia de la informacion y bioinformatica
(desarrollo de hardware de estar en 111.2
INGENIERIA y aspecto social en 111.5.8 CO-
MUNICACIONES).

111.1.3 Ciencias fisicas: Fisica Atdmica, Mo-
lecular y Quimicas (la fisica de atomos y
moléculas, incluyendo colisidn, interac-
cién con la radiacidn, las resonancias mag-
néticas; efecto Moessbauer); fisica de la
materia condensada (Incluidos los ante-
riormente fisica del estado sélido, super-
conductividad); particulas y la fisica cam-
pos; Fisica Nuclear, Fisica de los Fluidos y
del plasma (incluyendo la fisica de super-
ficie); Optica (incluyendo la dptica laser y
Optica cuantica), acustica, astronomia (in-
cluyendo la astrofisica, la ciencia espacial);

111.1.4 Ciencias quimicas: Quimica Organi-
ca, Inorgdnica y quimica nuclear, quimica
fisica, ciencia de polimeros, Electroquimi-
ca (pilas secas, baterias, pilas de combusti-

CONACYT

gacion civil financiada por los Ministerios 117
de defensa, por ejemplo, en lo relativo a
meteorologia, telecomunicaciones y sani-

dad, debe clasificarse en los OSE pertinentes.

Conocimiento

ble, los metales a la corrosion, electrolisis);
coloides quimica, quimica analitica.

111.1.5 Ciencias de la tierra y del medio am-
biente. Geo-ciencias y multidisciplinario;
Mineralogia; Paleontologia, Geoquimica y
Geofisica; Geografia fisica, Geologia, Vul-
canologia, Ciencias Ambientales (aspectos
sociales a I11.5.7 GEOGRAFIA SOCIAL Y ECO-
NOMICA); Meteorologia y Ciencias Atmos-
féricas, la Investigacion Climatica; Oceano-
grafia, Hidrologia, Recursos hidricos.

111.1.6 Ciencias bioldgicas (médica debe de
estar en I11.3 CIENCIAS MEDICAS, para la
Agricultura en 111.4 CIENCIAS AGRICOLAS).
Biologia celular, Microbiologia, Virologia,
Bioquimica y biologia molecular; Bioquimi-
cas métodos de investigacion bioquimicas;
Micologia; Biofisica; la genética y la heren-
cia (genética médica debe estar en IlIl.3
CIENCIAS MEDICAS); biologia de la repro-
duccién (aspectos sanitarios debe estar en
111.3 CIENCIAS MEDICAS); biologia del de-
sarrollo; Ciencias de las Plantas, botdnica;
Zoologia, Ornitologia, Entomologia, Biolo-
gia de las Ciencias del Comportamiento;
Biologia marina, biologia de agua dulce,
la limnologia, ecologia, conservacion de la
biodiversidad; Biologia (tedrica, matemati-
ca, termal, criobiologia, ritmos biolégicos),
Evolutiva biologia; otros temas bioldgicos;

111.1.7 Otras ciencias naturales
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ll1.2. Ingenieria y Tecnologia

111.2.1 Ingenieria civil: Ingenieria civil, in-
genieria de arquitectura, ingenieria de la
Construccion, Municipal y estructurales,
ingenieria de transportes;

111.2.2 Ingenieria eléctrica, ingenieria elec-
trénica e ingenieria de la informacién: In-
genieria Eléctrica y Electrdnica, robdtica y
control automatico, sistemas de automati-
zaciéon y control, ingenieria y sistemas de
comunicacion, telecomunicaciones, hard-
ware de PCy arquitectura;

111.2.3 Ingenieria Mecanica: ingenieria me-
canica, mecanica aplicada; Termodindmi-
ca; Ingenieria aeroespacial; Ingenieria nu-
clear; (la fisica nuclear a 111.1.3); ingenieria
de audio, analisis de confiabilidad;

11.2.4 Ingenieria quimica: Ingenieria qui-
mica (plantas, productos), ingenieria de
procesos quimicos;

11.2.5 Ingenieria de materiales: ingenie-
ria de materiales, cerdamica, revestimien-
to y peliculas, compuestos (incluidos los
laminados, plasticos reforzados, cemen-
tos, combinado telas de fibras naturales
y sintéticas; compuestos llenos); papel y
madera, textiles, incluidos los colorantes
sintéticos, los colores, fibras, (materiales
a nanoescala debe estar en 111.2.10 NA-
NOTECNOLOGIA; biomateriales que 111.2.9
BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL);

11.2.6 Ingenieria médica: Ingenieria mé-
dica, tecnologia de laboratorio médico
(incluidas las muestras de laboratorio de
analisis; tecnologias de diagndstico); (Bio-
materiales debe estar en 111.2.9 BIOTECNO-
LOGIA INDUSTRIAL [caracteristicas fisicas

de la materia viva como relacionadas con
los implantes médicos, dispositivos, senso-
res]);

11.2.7 La ingenieria ambiental: Ingenieria
ambiental y geoldgica, geotécnica, inge-
nieria de petréleo, (combustible, aceites)
Energia y combustibles; Teledeteccidn; Mi-
neria y procesamiento de minerales, inge-
nieria marina, el mar buques, ingenieria de
los océanos;

11.2.8 La biotecnologia del ambiente: la
biotecnologia ambiental, biorremediacion,
biotecnologia diagndstico (chips de ADN y
dispositivos de biosensores) en la gestidn
ambiental; biotecnologia ambiental rela-
cionados con la ética;

11.2.9 Biotecnologia industrial: Biotec-
nologia industrial, las tecnologias de bio-
procesamiento (procesos industriales que
dependen de agentes bioldgicos para im-
pulsar el proceso) biocatalisis, fermen-
tacién; bioproductos (productos que se
fabricados a partir de material biolédgico
como materia prima) biomateriales, bio-
pldsticos, biocombustibles, derivados bio-
légicos y productos de quimica fina, nue-
vos materiales bio-derivados;

111.2.10 Nano-tecnologia: Nano-materiales
(produccion y las propiedades); Nano-pro-
cesos (aplicaciones a escala nanométrica);
(biomateriales que 111.2.9 BIOTECNOLOGIA
INDUSTRIAL);

111.2.11 Otras Ingenierias y tecnologias: Ali-
mentos y bebidas; Otras ingenierias y tec-
nologias;




111.3. Ciencias Médicas

111.3.1 Medicina basica. Anatomia y Morfo-
logia (ciencia de las plantas a IIl.1.6 CIEN-
CIAS BIOLOGICAS), la genética humana;
Inmunologia; Neurociencias (incluyendo
psicofisiologia), Farmacologia y farmacia;
quimica de los medicamentos; Toxicologia;
Fisiologia (incluida la citologia) patoldgica;
[11.3.2 Medicina Clinica: Andrologia, Gine-
cologia y obstetricia; Pediatria; cardiacos
y cardiovasculares sistemas; Enfermedad
vascular periférica; Hematologia, los siste-
mas respiratorio y la medicina de cuidados
criticos, la medicina de emergencia; Anes-
tesiologia, Ortopedia, Cirugia, Radiologia,

medicina nuclear e imagenes médicas;
Trasplante, odontologia, cirugia oral y la
medicina; Dermatologia y enfermedades
venéreas; Alergia; Reumatologia, Endocri-
nologia y metabolismo (como la diabetes,
hormonas); Gastroenterologia y hepato-
logia; Urologia y Nefrologia, Oncologia;
Oftalmologia; Otorrinolaringologia, Psi-
quiatria, Neurologia Clinica, Geriatria y
gerontologia; medicina general y medicina
interna; otros temas la medicina clinica, in-
tegrante y de la medicina complementaria
(sistemas alternativos de practica);

ll1.3.3 Ciencias de la Salud: Ciencias de la
Salud de atencién y servicios (incluyendo la
administracion del hospital, la financiacién
de la asistencia sanitaria); Politica de salud
y servicios; Enfermeria, Nutricidn, Dieté-
tica; Salud publica y ambiental, medicina
tropical, parasitologia, enfermedades infec-
ciosas; epidemiologia; Salud ocupacional;
ciencias del deporte; biomédica, las ciencias
sociales (incluye la planificacion familiar,
salud sexual, psico-oncologia, efectos poli-
ticos y sociales de la investigacion biomédi-
ca), la ética médica, abusos de sustancias;

CONACYT

I11.3.4 Biotecnologia médica. Salud rela-
cionadas con la biotecnologia; tecnologias
que involucran la manipulaciéon de célu-
las, tejidos, érganos o todo el organismo
(reproduccién asistida), Tecnologias de Ila
participacién de la identificacion de los
buen funcionamiento de ADN, proteinas y
enzimas cémo influyen en la aparicion de
enfermedades y mantenimiento del bien-
estar (diagndéstico basado en genes y las
intervenciones terapéuticas (Farmacoge-
ndmica, terapéutica basadas en los genes);
Biomateriales (en relacién con los implan-
tes médicos, dispositivos, sensores), la éti-
ca de la biotecnologia médica correspon-
diente;

111.3.5 Otras ciencias médicas: Ciencia fo-
rense y Otras ciencias médicas.

I11.4. Ciencias Agricolas

1.4.1 Agricultura, Silvicultura y Pesca:
Agricultura; forestales, pesca, ciencias del
suelo; horticultura, viticultura, Agronomia,
fitomejoramiento y sanidad vegetal; (la
biotecnologia agricola debe estar en 111.4.4
BIOTECNOLOGIA AGRICOLA).

111.4.2 Ciencias de |la Ganaderia. Ganaderia
de produccion de carne y leche (productos
lacteos); (biotecnologia ganaderia - ani-
mal - debe estar en I11.4.4 BIOTECNOLOGIA
AGRICOLA) Ganaderia de Cria; Especies
menores.

111.4.3 Ciencia Veterinaria

111.4.4 Biotecnologia Agricola. La biotecno-
logia agricola y la biotecnologia alimenta-
ria; tecnologia de modificacién genética
(cultivos y ganaderia), la clonacién de ga-
nado, seleccién asistida por marcadores,

119




CONACYT

120

el diagndstico (chips de ADN y los dispo-
sitivos biosensores, deteccién precisa de
las enfermedades) biomasa como materia
prima las tecnologias de produccion, bio-
farmacologia, biotecnologia agricola y as-
pectos éticos relacionados;

111.4.5 Otras ciencias agricolas
l11.5. Ciencias Sociales

111.5.1 Psicologia: Psicologia (incluidos los
humanos - relaciones de maquinas); Psico-
logia especial (incluyendo terapia para el
aprendizaje, del habla, auditivas, visuales
y otras actividades fisicas y discapacidades
mentales);

1.5.2 Economia y Empresa: Economia,
Econometria, las relaciones industriales;
Negocios y Gestion;

111.5.3 Ciencias de la educacion: Educacion,
en general, incluida la formacion, la pe-
dagogia, la didactica; Educacion, especial
(para personas dotadas, las personas con
discapacidades de aprendizaje);

lll.5.4 Sociologia: Sociologia; Demografia;
Antropologia, etnologia, Temas sociales (Es-
tudios de género y de la mujer, asuntos so-
ciales, estudios familiares, de trabajo social);

ll.5.5 Leyes: Leyes, criminologia, ciencia
penitenciaria;

111.5.6 Ciencias politicas: Ciencias politicas,
administracién publica, teoria de la orga-
nizacion;

111.5.7 Geografia social y econdémica. Cien-
cias del medio ambiente (aspectos socia-
les); cultural y la geografia econémica, es-

tudios urbanos (Planificacion y desarrollo);
La planificacién del transporte y los aspec-
tos sociales del transporte (transporte de
disefio que deberan 111.2.1 INGENIERIA CI-
VIL);

111.5.8 Comunicaciones. Periodismo, cien-
cias de la informaciéon (aspectos sociales);
Bibliotecologia; Media y Comunicacion
socio-culturales.

111.5.9 Otras ciencias sociales: Ciencias So-
ciales, interdisciplinariedad; otras ciencias
sociales

I11.6. Humanidades

111.6.1 Historia y Arqueologia; Historia (his-
toria de la ciencia y la tecnologia debe es-
tar en 111.6.3 FILOSOFIA, ETICA Y RELIGION,
la historia de las ciencias especificas); Ar-
queologia;

111.6.2 Lengua y Literatura: Estudios de las
lenguas o idiomas en general, idiomas es-
pecificos, en general estudios de literatura,
teoria literaria; literaturas especificas; Lin-
glistica;

111.6.3 Filosoffa, Etica y Religion: Filosofia,
Historia y filosofia de la ciencia y la tecno-
logfa; Etica (excepto ética en relacién con
campos especificos); teologia, estudios re-
ligiosos;

111.6.4 Artes (artes, historia del arte, artes
escénicas, musica): Artes, Historia del arte,
disefio de arquitectura, estudios de artes
escénicas (Musicologia, estudios sobre
teatro, Dramaturgia), estudios de folclore;
estudios sobre Cine, Radio y Television;

111.6.5 Otras Humanidades




IV. Clasificacion de lo que se considera | + D, y de lo que no es

| + D’ , L
En areas de Medicina, fisica, industria entre otros
Esl+D [ Noesl+D

Autopsia efectuada para estudiar un caso de
mortalidad particular

CONACYT

Autopsia rutinaria para conocer las causas de
un fallecimiento.

Un programa especial de andlisis de sangre
realizado con ocasion de la introduccion de un
nuevo fdrmaco.

Examenes rutinarios, tales como andlisis de
sangre o bacterioldgicos.

La investigacion de nuevos métodos de medi-
das de temperatura.

Registro diario de la temperatura o de la pre-
sion atmosférica.

En la industria, los cdlculos, proyectos, planos
e instrucciones de funcionamiento que se rea-
lizan para la construccion o puesta en marcha
de plantas piloto y de prototipos.

En la industria los cdlculos, proyectos, planos
e instrucciones de funcionamiento que se rea-
lizan para la preparacion, ejecucion y mante-
nimiento de produccion normalizada o para la
promocion de la venta de productos.

Crear o mejorar métodos de ensayo en los la-
boratorios.

Normalizacion y la realizacion de ensayos.

Preparacion de informes originales que pre-
senten resultados de investigaciones.

Preparacion de publicaciones cientificas y
técnicas.

El desarrollo de nuevos métodos y equipos
nuevos o sustancialmente mejorados, para la
obtencion de datos y para el tratamiento, es-
tudio e interpretacion de los mismos.

Uso de métodos ya establecidos, para la reco-
leccion de informacion.

Los levantamientos de informacion que se em-
prenden como parte esencial de un proyecto
de investigacion.

Recogida de datos, levantamiento de infor-
macion que no forma parte de un proyecto de
investigacion.

Trabajos de patentes y licencias solo si estdn relacio-
nados directamente con proyectos de | + D.

Trabajos administrativos y juridicos relativos a
patentes y licencias.

El disefio, la construccion y los ensayos de los
prototipos (un modelo original construido que
posee todas las caracteristicas técnicas y de
funcionamiento de un nuevo producto) para
hacer frente a necesidades comerciales, médi-
cas, etc. Ej. El desarrollo de una bomba para
liquidos corrosivos.

La construccidn de varias copias de un proto-
tipo.

8Texto extraido del “Instructivo para completar cuestionario de la Consulta Nacional 2011, de Indicadores de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién; Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Costa Rica”.-
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Esl+D Noesl+D

La construccion y utilizacion de una planta
piloto cuyo objetivo es adquirir experiencia y
obtener datos técnicos, que puedan utilizarse
en la evaluacion de hipdtesis, la elaboracion
de nuevas formulas de productos, el estableci-
miento de nuevas especificaciones de produc-
to terminado, el disefio de equipo y estructuras
especiales necesarios para un nuevo producto,
la redaccion de instrucciones de funcionamien-
to o manuales sobre el proceso.

Una vez finalizada la etapa experimental, la
planta piloto funciona como unidad normal.

Las actividades de supervision si son equiva-
lentes a la direccion y gestion de un proyecto
de | + D con un elemento suficiente de novedad
y cuyo objetivo sea el de producir nuevos cono-
cimientos.

Supervision consistente Unicamente en ense-
Aar métodos de | + D o en la lectura o correc-
cion de tesis, memorias o trabajos de estudian-
tes de doctorado.

Disefio industrial necesario para las activida-
desdel+D.

Disefio industrial necesario para los procesos
de produccion.

Algunos elementos de trabajo de disefio, tales
como los planos y dibujos destinados a definir
procesos, las especificaciones técnicas y las
caracteristicas de funcionamiento necesarios
para la concepcion, desarrollo y fabricacion de
nuevos productos y procesos.

Ampliacion de conocimientos personales reali-
zada especificamente para un proyecto de in-
vestigacion especifico.

Los estudios de viabilidad. La evaluacion de
proyectos de ingenieria utilizando técnicas
existentes, con objeto de proporcionar infor-
macion adicional antes de decidir su puesta en
funcionamiento.

Las primeras tres fases de los ensayos clinicos
realizados antes de sacar al mercado nuevos
fdrmacos, vacunas o tratamientos.

Los estudios rutinarios y la aplicacién habitual
de conocimientos médicos especializados.

Desarrollos en las mdquinas y herramientas
de produccion, modificaciones de los procedi-
mientos de produccion y control de calidad o
desarrollo de nuevos métodos y normas.

Actividades de innovacion exceptuando | + D ne-
cesarias para la puesta de marcha de productos
0 servicios nuevos o mejorados y la explotacion
comercial de procesos nuevos o mejorados. Inclu-
ye la adquisicion de tecnologia (incorporada y no
incorporada), el utillaje y la ingenieria industrial, el
disefio industrial, otras adquisiciones de capital, el
arranque del proceso de fabricacion y la comercia-
lizacion de los productos nuevos y mejorados.
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Actividades previas a la produccidn industrial,
la produccion y distribucion de bienes y ser-
vicios y los diversos servicios técnicos ligados
al sector empresarial y a toda la economia en
general.

Las actividades de los servicios de informacion
cientifica y técnica y de las bibliotecas integra-
das en los laboratorios de investigacion cuan-
do vayan destinadas predominantemente a los
investigadores de esos laboratorios.

Las actividades de centros de documentacion,
bibliotecas centrales.

Preparacion de informes originales que pre-
senten resultados de investigaciones.

La preparacion de publicaciones cientificas y
técnicas.

En el campo de las actividades industriales, si
el objetivo es introducir mejoras técnicas en el
producto o en el proceso, la actividad se puede
definir como | + D.

El producto o el proceso ya estdn sustancial-
mente establecidos y el objetivo principal es
abrir mercados, realizar la planificacion previa
a la produccion o conseguir que los sistemas
de produccion o de control funcionen armoni-
camente, la actividad ya no es | + D.
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En el desarrollo del software

Esl+D Noesl+D

Para que un proyecto de desarrollo de software
pueda clasificarse como | + D su realizacion
debe dar lugar a un progreso cientifico o técnico
y su objetivo debe resolver de forma sistemdtica
una incertidumbre cientifica o técnica.

Mejora de sistemas o programas especificos
que ya estaban a disposicion del publico.

El software que forma parte de un proyecto de
| + D, asi como las actividades de | + D asocia-
das a un software si éste constituye un produc-
to acabado.

La I + D que dé lugar a nuevos teoremas y algorit-
mos en el drea de la informdtica tedrica.

Software de aplicacion comercial y desarrollo
de sistemas de informacion que utilicen méto-
dos conocidos y herramientas informaticas ya
existentes.

El desarrollo de tecnologias de la informacion
en lo relativo a sistemas operativos, lenguajes
de programacion, gestion de datos, programas
de comunicaciones y herramientas para el de-
sarrollo de software.

Las actividades de naturaleza rutinaria, tales
como el mantenimiento de los sistemas exis-
tentes.

El desarrollo de tecnologias de Internet.

La conversion o traduccion de lenguajes infor-
mdticos.

La investigacion en métodos de disefio, desarrollo,
adaptacion y mantenimiento de software.

La adicidn de funciones de usuario a las aplica-
ciones informdticas.

El desarrollo de software que produzca avances
en los planteamientos genéricos para la captu-
ra, transmision, almacenamiento, recuperacion,
tratamiento o presentacion de informacion.

La depuracion de sistemas informdticos.

El desarrollo experimental cuyo fin sea resolver
la falta de conocimientos tecnoldgicos necesa-
rios para desarrollar un sistema o programa
informdtico.

La adaptacion de software existente.

La I + D en herramientas o tecnologias de soft-
ware en dreas especializadas de la informdti-
ca (procesamiento de imdgenes, presentacion
de datos geogrdficos, reconocimiento de ca-
racteres, inteligencia artificial y otras).

La preparacion de documentacion para el
usuario.
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En las ciencias sociales, humanidades y sector servicios (incluida banca y finanzas)

Esl+D Noesl+D

Recogida de datos fundamentalmente con
fines de investigacion.

Los proyectos de naturaleza rutinaria en los
que los cientificos de las ciencias sociales uti-
licen metodologias establecidas, principios y
modelos, aunque sean propios de las ciencias
sociales, para resolver un determinado proble-
ma, no podrdn clasificarse como investigacion.

Andlisis de los efectos del cambio economico
y social sobre el consumo y las actividades de
ocio.

Comentarios interpretativos sobre los efectos
econdmicos probables derivados de una modi-
ficacion del sistema fiscal, realizados con ayu-
da de datos econdmicos existentes.

Trabajos conceptuales y metodoldgicos relativos
al desarrollo de encuestas y sistemas estadisticos
completamente nuevos o modificados sustancial-
mente, metodologias de muestreo, estimaciones
estadisticas en materias concretas.

Trabajos rutinarios en donde se emplean me-
todologias ya definidas.

Modificacion de métodos que se utilizaban an-
teriormente o desarrollo de nuevos métodos.

Utilizacion en psicologia aplicada de técnicas
tipo para la seleccion de personal industrial,
estudiantes, etc.-

Investigacion en nuevos conceptos de viajes y
vacaciones.

La actualizacion de normas nacional, la cali-
bracién de normas secundarias y los ensayos
y andlisis rutinarios de materiales, componen-
tes, productos, procesos, suelos, atmdsfera,
etc.

Desarrollo de procedimientos de seguimiento y
reconocimiento (logistica) realizados como parte
de un proyecto de | + D.

Los estudios de viabilidad consistentes en exa-
minar las caracteristicas socioeconémicas y las
consecuencias de determinadas situaciones.

Recogida y tratamiento de informacion (censos
0 encuestas) que se realizan como parte de un
proyecto o investigacion cientifica.

Encuestas de mercado.
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Esl+D Noesl+D

Los estudios de viabilidad de los proyectos de
investigacion.

Los estudios de naturaleza politica que abar-
ca actividades tales como el andlisis y la eva-
luacion de los programas existentes, politicas
o actividades. Estudios de control y andlisis
de problemas sociales. Los trabajos de las co-
misiones legislativas relativas al gobierno en
general o a la politica o funcionamiento de los
distintos ministerios.

Investigacion matemdtica relativa al andlisis
de riesgos financieros.

No son | + D actividades realizadas por minis-
terios, organismos de investigacion, fundacio-
nes u organizaciones benéficas, para reunir,
administrar y distribuir fondos de | + D a los
ejecutores.

Desarrollo de modelos de riesgo para la politi-
ca de créditos.

Actividades de apoyo indirectas (transportes,
almacenamiento, limpieza, reparacion, conser-
vacion y sequridad). Los trabajos administrati-
vos y de oficina no relacionados exclusivamen-
te para la | + D, como los servicios centrales
encargados de presupuesto y personal.

Desarrollo experimental de nuevo software
para la banca en los hogares.

Desarrollo de técnicas para investigar los hdbitos
de los consumidores con el fin de crear nuevos
tipos de cuentas y servicios bancarios.

Investigacion para identificar nuevos riesgos o
nuevas caracteristicas de riesgo que necesaria-
mente hay que tener en cuenta en los contra-
tos de seguros.

Investigacion sobre los fendmenos sociales que
influyen en los nuevos tipos de seguros (salud,
jubilacion, etc.), como en el caso de los seguros
para no fumadores.
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I + D relativa a los seguros y la banca electroni-
ca, los servicios a través de Internet y las apli-
caciones del comercio electronico.

| + D relativa a nuevos o significativamente me-
jorados servicios financieros (nuevos conceptos
para cuentas corrientes, préstamos, instrumen-
tos para seguros y ahorro).

Anexo
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