QUIMICA VERDE

Enerpy inicia la nueva economia
Por Jesica Barreto

Los desechos dejaron de ser basura. La convicagbnenfoque en el desarrollo y la
investigacion permitieron que Enerpy, empresa 10@8taguaya, se convierta en lider
regional de energia renovable. Los paradigmas cogde a romperse y una nueva
economia, mas verde, a gestarse.

Hasta hace pocplos directivos de Enerpy, fieles a sus idealessgguian un gran proyecto. En
cambio, hoy tienen en sus manos el volante de gocnecon la capacidad de trascender fronteras, e
inclusive con el potencial de crear un nuevo seictdustrial, que eventualmente transformara la
economia nacional, haciéndola mas sustentableopcii@da con el medio ambiente.

Al escuchar que el vehiculo experimental de Endéupgiona con combustible que proviene de la
basura, es imposible no relacionarlo con el redatta pelicula de Steven Spielberg, Volver al Rutur
Il, y especificamente con la escena en la que DowB regresa en el tiempo, destapa un tacho de
basura y carga los residuos al tanque de combaistdhDelorean.

Sin embargo, en Enerpy no hay nada de ficcion, déloiencia y de quimica verde, pues el enfoque
en la investigacion y el desarrollo han permitidee gl proyecto, finalmente, cobre vida y se
convierta en la primera planta del Paraguay enymiodas y petréleo. Lo increible es que se hace a
partir de basura organica.

“El trabajo cientifico comenzo6 en 1991 y se extéritista el 2004, practicamente 13 afios. Y desde
el 2004 hasta la fecha, el esfuerzo fue para llabarsuario”, sefalé Aldo Acosta, presidente de
Enerpy, que seguidamente exteriorizo el sentimidettaber llegado a la meta. “Es una mezcla de
muchas emociones y de satisfaccion completar unepooy comprobar que en nuestro pais se
pueden hacer las cosas”.

Con tantos afios de trabajo, era natural que lasutejes y el equipo de cientificos de Enerpy
experimenten sinsabores, marchas y contramarchiaslusive desaliento por parte de personas que
creian que el proyecto, sustentado en la quimiaieysolo conduciria a un callejon sin salida.

“Creimos naturalmente en esto, desde un principgmp los ladrones de suefios siempre estan
alrededor, pescando para decirte: “esto no va@oiuer, en el Paraguay no se hacen estas cosas’.
Enerpy es la rotura del paradigma de que en Payaguae pueden hacer las cosas. Si se puede, con
apoyo, se puede alcanzar el éxito econdémico, emampaEsaca esta todo por hacer, tenemos un
campo de oportunidades por delante”, adhiri6 AnB@sios, vicepresidente de la firma.

Recientemente, la empresa recurrié a Abagas, cdmpagentina con la que firmé un convenio para
determinar la viabilidad del gas natural como costibie vehicular. “Con Abagas hicimos la
implementacion en dos vehiculos. Uno de ellos asé y el otro esta siendo utilizado por una
empresa que realiza fletes, a los efectos de e@ritl rendimiento del combustible. El vehiculo
viene a la planta, se abastece y sale para realizagcorrido desde Encarnacion hasta Asuncién. Es
decir que estamos haciendo pruebas permanentasalgldel rendimiento del combustible”, sefald
Luis Torres, accionista y gerente de planta.



La planta industrial esta ubicada eBan Ignacio, Misiones, en un amplio predio de ladBoacion

de ese departamento. Alli trabajan, en forma peemtanentre 7 a 8 personas, pero en total, operan
unas 25 a 30 personas. “Esta planta fue constyurdantada por 15 personas aproximadamente, y
concluyo en un periodo de seis meses, despuésssolicieron los ajustes pertinentes”, explicd
Gabriel Lopez, operador de la planta.

Zunilda Llano, jefa de gabinete de la GobernaciéMisiones, coment6 que en el 2008 se firmo6 un
acuerdo de cooperacion entre la Gobernacion y Enegm el objetivo de solucionar el problema de
la basura, y paralelamente sacar provecho a laipeaih de energia renovable.

Llano precisé que en la primera etapa del proyg@tonidades de taxis de San Juan y San Ignacio se
abasteceran con gas de la planta, tras un confiemado entre ambas partes. “Sera, sin dudas, un
hecho sin igual, no solamente para la zona, smbitan para el pais”.

Precisamente, el propésito del automovil experiadetié Enerpy es estudiar la asimilacion al gas
producido en la planta, siguiendo con los pasosspablecidos en el proyecto de la empresa.
Conforme a las conversaciones previas, entre lae@abion y Enerpy, el precio establecido, asi
como el rendimiento del gas, sera de 10 mil guasapdr cada 100 kilometros.

Para garantizar el servicio técnico, la Gobernafidmb un convenio de apoyo con Abagas, para la
instalacion del equipo y la adaptacion de los tegisnanera gratuita.

Potencial. En la planta industrial de Enerpy, del insumo datemia organica seca -basura-, se
obtienen cuatro productos diferenciados, con adorveconomico: gas, asfalto, acido y carbon. La
infraestructura de la planta no esta completamemsamblada, pues todavia requiere de la
instalacion de un modulo independiente, previo préduccion, donde se clasifica y se separa la
materia organica de toda la basura que llega tag

De este modo, los residuos de plasticos, vidriemsty otras basuras no organicas, deben ser
separados para su venta posterior. Mientras quaadderias organicas son agrupadas y clasificadas
en las categorias, secas y humedas. La basuracarggre no estd seca es sometida a un proceso de
secado, para luego ser considerada como matens e la planta. Se estima que del 100% de
basura que ingresa a la planta, solamente el 25%asdgicado como materia prima o basura
organica.

Segun los resultados obtenidos, de una toneladaatkria organica seca se obtiene un total de 600
kg de productos clasificados de la siguiente marg@a kg de aceites y acidos, 150 kg de carbon,
100 kg de gas, 50 kg de asfalto, y un restanteluaside humedad. Los restantes 400 kg son
reutilizados como energia o combustible propioreattor.

Para ejemplificar, solamente en Asuncion se rec®f#h toneladas de basura por dia, lo que
representa 29.200 toneladas cada afio, lo que &zequivaldria a 73.000 toneladas de basura
organica (25% respecto del total).

Asi, con esta tecnologia, se podrian producir amersle, con la basura de Asuncién, unas 21.900
toneladas de &cido, 7.300 toneladas de gas, 1tb8Bladas de carbdn, y 3.650 toneladas de asfalto.

Si esta tecnologia, fundamentada en la quimicaeyes implementada en los municipios del pais,
los problemas generados por la basura se podramizém, ademas de contar con el aditivo
econdémico de producir limpiamente una gama imptetale productos. Es decir, se lograria la
combinacion de una rentabilidad ambiental y econanton un beneficio social importante.



Quimica verde.También conocida como quimica sostenible, consistena filosofia dirigida hacia

el disefio de productos y de procesos quimicos eghecen o eliminan el uso y la produccién de

sustancias peligrosas para las personas y el metheente. El objetivo de la quimica sostenible es
prevenir o minimizar la contaminaciéon desde su earjgtanto a escala industrial como en los

laboratorios de investigacion o de caracter docdfgedecir que la quimica verde no solo se ocupa
del correcto tratamiento de los residuos potenaate contaminantes, sino que también evita la
formacion de desechos peligrosos, y propicia la@coa de tiempo y de recursos.

Basandose en los principios de la quimica verdergndesarrollé el Reactor de Materia Organica
(RMO), tecnologia ideada y construida enteramentd®@aguay, bajo la conduccién del doctor
Dieter Peter Petry, director del equipo de inveslign cientifica del Centro de Investigacion en
Ciencia y Tecnologia (CIENCITEC).

“El papel fundamental de CIENCITEC es identificas [focos de necesidad ambiental. El grupo
humano esta conformando por 10 personas, entreiapsijrbioquimicos, ingenieros, y técnicos
industriales. Alli se crea la tecnologia, se trabag el proceso y la innovacién, para transferirlo
posteriormente al campo comercial”, sefialdo Acosta.

El proceso fisico-quimico inicia una vez que laenatorganica, ya clasificada, triturada, secada y
preparada ingresa al RMO, que tiene capacidadgrac@sar una tonelada de materia organica por
hora. Alli se lleva a cabo la desmolecularizaciépogterior transmolecularizacion de materias

organicas en moléculas de estructuras mas singMigando la descomposicion bioldgica.

Este método, segun ejemplificaron los técnicodyasa en el mismo principio de reconversién que
emplea la naturaleza para convertir materia orgaait petrdleo, pero de manera mas acelerada.
“Las mismas reacciones quimicas que se producda eaturaleza, ocurren en pocas horas en el
RMQO”, afadié Acosta.

Precisamente, en el RMO se produce la desmolezatadn, pues la materia queda completamente
aislada del ambiente, sin contacto con la atmgséerael aire o con el agua. El primer material que
se obtiene en el proceso es el carbon de anchaapuwecarbon bretificado, que se descarga bajo
agua para evitar el contacto con la atmosfera.

El material desmolecularizado pasa a la siguiesse,fel proceso catalitico termoquimiBm esta
camara se transmoleculariza el asfalto, que tang@atescarga con agua. El proceso se lleva a cabo
bajo el efecto conjugado de la temperatura, laigmey los catalizadores apropiados para la
obtencion del hidrocarburo, que es como petréladar

Los demas materiales pasan a la siguiente camamdedse forma el acido organico, materia prima
para distintos procesos industriales. También puetiéenerse fertilizantes, como &cidos humicos,
reutilizables en otros procesos.

La ultima fase del proceso consiste en el lavadgades. Aqui se obtienen gas metano, de 80% a
90% de pureza, y gas hidrogeno, de 10% a 20% dez@uEl sistema trabaja con un tanque de
almacenamiento de gas, que permite mantener ladpreslecuada para el funcionamiento del
reactor. El gas que no se puede almacenar se gpamaaevitar que se libere al ambiente.
“Finalmente, el carbdn, el asfalto, el acido y & gon almacenados en sus respectivos tanquas, a fi
de destinarlos a sus usos especificos”, agregat#cos



Otros negocios.Cuando FOCO visito la planta en Misiones, se einéaon empresarios del sector
carbonero, que mostraron interés en el producfigl@edo que veian con buenos ojos al carbdén
“eminentemente verde”, pues al no provenir de fardstacion, tiene un valor agregado importante
para el consumidor final.

“La innovaciéon que planteamos es la produccionatedn que no provenga de la deforestacion, ni

de problemas ambientales ni sociales. Es deciretjmeercado puede tener un carbon que no sea
producto de la crisis, y que al mismo tiempo temgga alta rentabilidad economica”, sostuvo Acosta,

y agregd que estan en tratativas con los superd@ae Asuncion para comenzar a comercializar

carbon vegetal con el sello verde de Enerpy.

“Se trata de un ecocarbon, que no deriva de ursscambiental o de la destruccion de la
biodiversidad, por eso, se garantiza su venta’,nt@puBarrios. Inclusive, los negocios de
reforestacion pueden incrementar sus rentabilidaciesales, con los raleos realizados en los
primeros afos, cuyas ramas son incorporadas cortavianpgrima del reactor.

La produccion de asfalto RMO es otro negocio adtévo que pretende sustituir paulatinamente al
asfalto proveniente de los combustibles fosiles tasultados de la investigacion realizada por un
grupo de estudiantes de la Facultad de Ingenieria &NA, demuestran que el asfalto obtenido de
la materia organica en el RMO, quimicamente, eadialto que tiene un comportamiento fisico y
mecanico similar al CAP 50-60, utilizado actualneempior el Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (MOPC), para los recapados y pavanemes.

Conforme a los datos de la empresa y los hallanptsnidos, se puede promover el desarrollo
sostenible de la infraestructura vial, pues poad@ km de recapado ejecutado con CAP 50-60, se
efectuarian 100 km con asfalto del RMO, y por c@l&am de pavimentacion realizada con CAP 50-
60, se emprenderia 100 km con asfalto del RMO.

En tanto que el acido producido por la plantaetiehpotencial de ser vendido como insumo para las
industrias quimicas o de pinturas, por citar algugjemplos.

Un negocio adicional, y no menos importante, esatghmiento de productos toxicos. En Paraguay,
la basura toxica es almacenada en tambores y ®Jmja tierra. Segun el area técnica de la
empresa, el reactor puede procesar estas sustébizess para convertirlas en gas natural. Acosta
precis6 a FOCO que esta es una opcién muy eficiehggata, que no requiere de la importacién de
tecnologia para la eliminacion de la basura téxica.

“En otros paises no se esta llegando a este névebldicion, y nosotros tenemos esta posibilidad de
innovar. Esto es muy importante para el pais, posplucionaremos localmente nuestros problemas.
Entonces, no solamente dejamos de comprar tecactogiosa, sino que también podemos ingresar
recursos y crear fuentes de trabajo, vender algdaypla la vida hemos comprado”, acotdé Acosta.

Una experiencia exitosa, en este campo, fue laalaatcion de semillas agricolas contaminadas con
agrotoxicos, procedimiento que se hizo de una fafeetiva y barata.

Vitrina. Enerpy es la primera empresa nacional que prodasey petroleo realizado enteramente
con tecnologia paraguaya. “Genuinamente, nuestpaesian esta a la vanguardia de conducir al pais a
un desarrollo econémico sostenible y perdurablééi@iba a pensar que Paraguay empezaria a
competir en tecnologia. Este nuevo escenario slegka necesidad de desarrollar tecnologia, que
hace que estemos en plano de igualdad con paisesideéo”, afirmo Acosta.



Pero también es la primera empresa nacional querimetun vehiculo movido con gas nacional.
Esto representa el arranque de un movimiento marydgy, que ya comienza a tomar repercusiones a
nivel nacional e internacional.

“Tuvimos la visita de gente que tomo su jet y @éren la planta, muchas personas vinieron a
conocernos para intercambiar y generar una activid@nomica conexa al proyecto mismo. Todo
esto tiene un alto impacto econdémico, social, ambiey politico”, refirié Barrios. Meses atras,
llegaron al pais representantes de varios mungidel Brasil, interesados en dar una solucion
ambiental y econdmica al problema de la basura.

“Nosotros ofrecemos franquicias para aquellos quergn trabajar con nosotros, en el pais y en la
region. EI modelo comercial que estamos utilizamd$o de aplicacion de una franquicia para
reutilizacion. Misiones es un ejemplo que estalengcrecimiento”, afiadio Barrios.

La gran oportunidad es lo que Enerpy esta demostrando, al abrir uredorrde nuevos negocios,
basandose en la quimica verde. De esta maneraaagla transformacion de la economia nacional
hacia otra mas sostenible.

“Obama dijo, en un discurso, que el pais que mdaegmergia renovable es la economia que va a
liderar el futuro del mundo. Nosotros estamos fansgando la basura en dinero, eso es lo que
realmente hacemos. Quién iba a pensar que Paragu@gzaria a competir en tecnologia
renovable”, concluy6 Acosta.



