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Titulo de tesis:

CONVERTIDORES MULTINIVELES EN APLICACIONES DE FILTROS ACTIVOS PARA LA MEJORA DEL
FACTOR DE POTENCIA EN SISTEMAS ELECTRICOS TRIFASICOS

/ El presente trabajo se enfoca en el analisis teorico y disefio para su posterior validacion experimental de ua
sistema convertidor de potencia multinivel orientado a aplicaciones de Filtros Activos de Potencia (APF) y
convertidores de voltaje multinivel. Primeramente se brinda una descripcion de los principales tipos de APFs
de acuerdo a diferentes criterios de clasificacion, como ser sus configuraciones de interconexion, tipo de
convertidores de potencia implementados y tecnologia utilizada, resaltando las ventajas y limitaciones que
presentan cada una de ellas. Mas adelante se detallan las principales estrategias de control aplicados a los
APF asi como de las estrategias de modulacion que complementan a las técnicas de control. Seguidamente,
se realizaron analisis mediante simulaciones utilizando el entorno Matlab/Simulink, con los cuales se
realizaron analisis tedricos de los modelos matematicos del sistema APF paralelo, para diferentes estrategias
de control, como ser la estrategia basada en el marco de referencia sincrono (SRF), control basado en la
teoria de potencia instantanea (IRPT), con los cuales se realizaron un analisis comparativo de la eficiencia
de cada enfoque de control para la compensacion de la potencia reactiva y la reduccion de los niveles de
armonicos de corriente. Una vez validado los modelos matematicos mediante las simulaciones, se procedio
al diseno de la bancada experimental y su posterior validacion experimental teniendo como enfoque principal
la cuantificacion del rendimiento de los circuitos de control y adquisicion de sefales. Finalmente se procedio
a la obtencion de los resultados experimentales para la validacion final del disefio propuesto para el APF
\ multinivel, los cuales consisten en la medicion del THD y la determinacidn compensacion de la potenciy

reactiva, obteniéndose resultados satisfactorios del mismo.




OBJETIVOS

El objetivo principal de esta Tesis Doctoral
se enfoca en el disefio e implementacion de
un APF trifasico multinivel basado en celdas
Puente-H en cascada.

Los objetivos especificos son los siguientes:

e Validar mediante simulaciones el
esquema APF multinivel.

e Disenar el hardware requerido para la
implementacion del APF multinivel.

e Validar de forma experimental el disefio
del APF multinivel mediante la técnica
de control propuesta.

APORTES DE LA INVESTIGACION

Diseio y montaje de wuna bancada
experimental para un APF multinivel basada
en tecnologia moderna de semiconductores
que posibilita la investigacion de variadas
topologias y algoritmos de control moderno
orientados a la calidad de la energia y la
eficiencia energética.

Diseio y montaje de wuna bancada
experimental para un convertidor de
potencia multimodular para aplicaciones de
energias renovables.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Participacion de proyectos de I+D referentes a
temas relacionados al estudio de los
convertidores de potencia multiniveles.
Participacion de proyectos de I+D referentes a
temas relacionados al estudio del mejoramiento
de la calidad de la energia y la eficiencia
energetica

Actividades de docencia, asi como tutorias de
grado y postgrado.

Participacion en conferencias

RESULTADOS OBTENIDOS
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CONCLUSION

Entre las principales conclusiones se
pueden resaltar:

e Se utiliz6 tres celdas Puente-H
completo por fase, dispuestas en
cascada a fin de conseguir una
configuracion de  7-niveles. La
plataforma experimental ha sido
disenada a fin de operar a una
frecuencia maxima de conmutacion de
los SIC-MOSFET de 50kHz.

e Se procedid a realizar la validacion
tedrica utilizando herramientas de
simulacion y sintesis
(MatLab/Simulink). El estudio teodrico
derivd en la implementaciéon de dos
técnicas de control basadas en la
estrategia de control predictivo.

e En términos del analisis experimental
enfocado a la compensacion de
armonicos en corriente, se pudo
verificar que el esquema propuesto
reduce considerablemente los niveles
de armonicos en corriente producido
por una carga no lineal trifasica.

e En lo que respecta al analisis del
sistema en términos de compensacion
de potencia reactiva producida por una
carga reactiva, se pudo verificar que
luego de la implementacion del
algoritmo de control propuesto, basado
en el marco de referencia estacionario
se pudo conseguir un factor de potencia
cercano a 0.98.

VISION Y PLANES FUTUROS

Seguir investigando en el area de la
ingenieria aplicada, sumando esfuerzos de
esta manera al crecimiento académico de
las instituciones educativas del pais
mediante el ejercicio la docencia desde un
enfoque cientifico — investigativo.
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