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RESUMEN

Se realizo una investigacion cuyos objetivos fueron la interaccion bioldgica entre aislamientos de Trichoderma y diversos fitopatdgenos in vitro, aplicar disefios estadisticos para optimizar las condiciones de cultivo
mas eficientes para la produccién de biocontroladores. Ambas cepas de Trichoderma (TF5 y TF7) demostraron ser eficaces en la inhibicién de Fusarium y Alternaria mediante mecanismos como micoparasitismo,
lisis celular y produccién de metabolitos. La cepa TF5 mostré mayor capacidad de inhibicién y consistencia en los ensayos, posicionandose como la mas prometedora para el control biolégico de fitopatégenos. El
extracto de malta y la peptona de carne fueron identificados como las fuentes de carbono y nitrégeno mas eficientes para optimizar el crecimiento de Trichoderma spp., mientras que el extracto de levadura también
mostrd buenos resultados. Se determiné que el quinto dia de incubacién es ideal para maximizar la biomasa, y que el tipo de incubacién tiene menor impacto en comparacion con las fuentes de nutrientes. Este

\

@dio establece condiciones Gptimas para la produccién sostenible de Trichoderma spp., destacando su potencial en aplicaciones agricolas como agente de control bioldgico. j
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eficientes para
biocontroladores.

la produccion de

e Evaluar métodos para realizar un analisis
economico del producto a obtener,
asegurando su viabilidad comercial.

APORTES DE LA INVESTIGACION

La estancia en el Inbiomis,
Universidad Nacional de Misiones,
contribuira al fortalecimiento de las
lineas de investigacion vigentes,
mejorando la capacitacion del
personal institucional. Este trabajo
promueve el uso de Trichoderma
Spp. como una  alternativa
sostenible para el control de
hongos fitopatdgenos, reduciendo
la dependencia de agroquimicos en
la agricultura paraguaya. Ademas,
contribuye al desarrollo de
practicas agricolas mas
sostenibles, genera conocimiento
técnico para futuras investigaciones
y ofrece herramientas para la

capacitacion de estudiantes vy
productores, fortaleciendo asi la
biotecnologia agricola en
Paraguay.

- Andlisis de imagenes y estadisticos.

- Observacion bajo Mmicroscopio de
interacciones entre Trichoderma y los
patogenos (Fig 1).

- Ensayos de metabolitos difusibles para
evaluacion de interacciones (Fig 2).

- Ensayos para evaluacion de mecanismo
volatiles (Fig 2).

- Optimizacion las condiciones de cultivo mas
eficientes (Fig 3).

- Inoculacion e incubacion de medios de
cultivo en agitador shaker a 110 rpm y estufa
a 28°C.

- Toma de muestras de biomasa de los
ensayos de los dias correspondientes
evaluados.

- Lectura en espectrofotometro a 600 nm de
la densidad 6ptica de la biomasa obtenida.

- Analisis estadistico

- Analisis de costos variables (Fig 4)

Fig 1: Micoparasitismo de Trichoderma spp.

Fig 2: Ensayos Confrontacion, volatiles y difusibles (De izquierda a derecha).

Fig 3: Contorno de Superficie de Respuesta Estimada de las variables
evaluadas para la produccion de biomasa. Eje X: Fuente de carbono
(Extracto de malta), Eje Y: Fuente de nitrégeno (Peptona de carne). El
Punto representa el valor optimizado.
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Fig. 4: Diagrama del proceso para la produccion optimizada de biomasa de
Trichoderma en 1 litro de volumen en condiciones de laboratorio. Se detallan
los materiales y equipos necesarios para cada etapa: reactivacion de cepas,
preparacion de indculo y medios, y acondicionamiento del producto.

CONCLUSION

En la investigacion se observo los mecanismos
directos e indirecto de Trichoderma como bio
controlador. Se selecciono una de las dos
cepas de Trichoderma “TF5”. Se optimizo las
fuentes de carbono (Extracto de Malta) y
nitrogeno (Peptona de carne) como las
estadisticamente mejores para la produccién
eficiente de biomasa de Trichoderma. El tipo
de incubacién también fue considerado,
teniendo un efecto menos pronunciado y sin
diferencia estadisticamente significativa.

VISION Y PLANES FUTUROS

Buscamos fortalecer la colaboraciéon entre el
IMBIOMIS y el CEMIT para potenciar lineas
de investigacion, mejorar la capacitacion vy
transferir conocimientos en el area.
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