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INTRODUCCION

O PARA EL DESARROL

Los combustibles fosiles son conocidos
por sus contenidos de azufres.

Los mercaptanos y sulfuros de
hidrégenos H.S son dos compuestos
azufrados presentes en crudos el cual
contribuye a su caracteristico olor.




== |CONSEJO NACIONAL Q\1y, | INSTITUTO NACIONAL DE
— A N="%% | TECNOLOGIA, F .
——— DECIENCIA P E N C "= | NORMALIZACION Y %l
(.ONJ\(“"T YTECNm'A PROGRAMA PARAGUAYDO PARAEL DESARROLLO DE LACIENCIAY TECNOLOGIA 'NTN DA ETROLOG'A
INTRODUCCION
13(]-\\ _‘_ﬂ IH}:
' | HS + Lts
En el proceso de desulfuracion de los " !
combustibles, se tratan de eliminar todo k :
el azufre, dejando un minimo d Diesel [
contenido de mercaptanos maximo 0,003 N 0 o8
% en masa. i T
Liguidos ligeros
12
L/
H2 101
l——
14
104 |

* Diesel
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INTRODUCCION

Los compuestos como las familias

HS de los tioles (mercaptanos),

7\ presentes en los combustibles de
J,é‘ Q,&,)\J hydrogen sulfide aviacion, al quemar el
5 combustibles  expulsan  estos
AN compuestos que pueden

reaccionar con otros presentes en
la atmadsfera.
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INTRODUCCION

ESPECIFICACION DE KEROSENE JET A-1

Esta especificacion debe estar en concordancia con la Norma ASTM D 1635-04° en su wltima version.

Apeariydo i
CARACTERISTICAS UNIDADES | ESPECIFICACION (I) IMETODOS Reglamentacion local vigente
KEROSENE JET A-1

| Aparientia Claro y briflante, hbre de maverud Visuad DECRETO MIC 4565/ 2015
| sdtide v agua no develto o temperafura
i ambignfe

Color Reportar ASTM D156

Y ] -

— b Establece un maximo de 0,0030 %
Acides total, méx, mg KOH g o7 ASTA D 3042 masa de mercaptano en Jet Fuel
| Aromdticos, o, mdx. Y6 vod., 23 ASTM D 1319

Aromdticos lolal %6 vol. 26,5 ASTM 316379

Azufre jotal - % masa 0,30 ASTAM D 1266

Azufre mereapiono, o, mdx®, % musa .0030 ASTM D 3227

Dogior Test HNegative ASTAI D 4952

Compongntes hidroprocesodos en loter Repory (0 o {0%5) |

Componentes severamenie hidroprocesados Heportar 0 o 100%)

Ofefinas, mex, % pesg 20 ASTM D 1319
i Molanhidad:
| Temperatura de destilacion

185 recuperado, mdx. i 205
50% recuperado reporiar ASTM i3-56

U386 recuperado . ﬂ&% reporiar |
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INTRODUCCION
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No conocemos los niveles de
mercaptanos ni de sulfuros de
hidrogenos en los combustibles en el
pais, por lo que es necesario su estudio.
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OBJETIVO GENERAL

ESTUDIAR LOS CONTENIDOS SULFUROS DE HIDROGENO Y
MERCAPTANOS EN PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO Y EVALUAR
SU AL IMPACTO AL AMBIENTE
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OBJETIVOS ESPECI' FICOS

* Cuantificar el contenido de sulfuro de hidrogeno y mercaptanos en
productos derivados del petréleo y evaluar su impacto en el ambiente

il

* Elaborar reportes técnicos-cientificos sobre contenidos de
compuestos sulfurados en los combustibles.

e Generar conocimiento sobre la situacion ambiental y el impacto de
los combustibles sobre éstos.

* Implementar un nuevo servicio en el INTN para la ciudadania.
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Se analizaron muestras
ingresadas al Departamento de

| Combustibles y Lubricantes del
= INTN entre agosto 2019 vy
-~ W diciembre 2020.
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v'Las muestras ingresadas
el Laboratorio,
representan la totalidad
de muestras que
ingresan de importacion
al pais.

Q

DATO: En promedio se
importan 2.600.000
litros por cada Barcaza
ingresada en el pais.
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M ETODOLOGIA

v'Se procedié a analizar el contenido
de sulfuros de hidrogenos vy
mercaptanos en combustibles de
aviacion (JET A1) de acuerdo a la
Norma ASTM D3227.

v'Se utilizd un equipo titulador
potenciométrico de |a  Marca
METROHM vy el software TIAMO 2.5.

v'Electrodo de Ag2S
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METODOLOGIA

Expected sulfur content

Sample size

1Ei'[] . 300

300 ... 500

Fee;
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100 ml de solucion .
TITULACION
somide  MEEEE)  acidica (PARAJET: ) | comETRIcA
muestra NaCH3COO*3H20+ISO CON AgNO3 0,01 M

PROPANOL+NH3)

Fee
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RESULTADOS

CETU

I [m]

120
-140 3
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-130 :
-200 :
-220
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0 0z 0.4 0,6 na 1 1.2 1.4 16
W [mL]

Punto final de la titulacion
para mercaptanos
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RESULTADOS

Mercaptanos en Combustibles de Aviacion
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Se analizaron las muestras ingresadas al Departamento de
Combustibles desde agosto 2019 a diciembre 2020, arrojando
resultados favorables, donde el minimo valor detectado fue de
2 mg/kg vy el valor maximo fue de 20 mg/Kg. Recordando que el
valor maximo permisible es de 30 mg/Kg segin Decreto del MIC
4065/2015.

Ll
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CONCLUSIONES

 Se cuantificaron el contenido de mercaptanos en productos
derivados del petroleo, donde arrojaron resultados dentro de los
parametros aceptables segun la legislacion local.

il

* Elaboraron reportes técnicos-cientificos sobre contenidos de
compuestos sulfurados en los combustibles que seran
informados a las autoridades reguladoras.
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CONCLUSIONES

* Genero conocimiento sobre la situacion sobre los contenidos
sulfurados en combustibles, donde pueden causar problemas

ambientales.

Fee

* Se implementa un nuevo servicio en el INTN para la ciudadania.
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RECOMENDACIONES

* Se recomienda continuar con los estudios de los niveles de
mercaptanos y sulfuros de hidrogenos en combustibles de
aviacion y en destilados medios.

il

* Realizar ensayos de contenidos de gomas para correlacionar
con los resultados de mercaptanos en los combustibles.

* Adecuar la metodologia para naftas de aviacion y naftas de
uso automotor.
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