
PRODUCCIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE ESPUMAS CERÁMICAS 

(SCAFFOLDS) DE HIDROXIAPATITA PARA APLICACIONES EN 

REGENERACIÓN ÓSEA

Proyecto 14-INV-084

Facultad Politécnica – UNA

Prof. Magna Monteiro, D.Sc.

Hidroxiapatita

Es una cerámica de fosfato de calcio que 

constituye el principal componente de  

dientes y huesos en vertebrados. 

Representa la mayor proporción de la 

composición elementar del cuerpo 

humano. Toscamente hablando, podemos 

decir que el cuerpo humano está 

compuesto de tres componentes 

principales, que incluí agua, colágeno y 

hidroxiapatita, es la fase mineral.



Manivasagam et al. (2010).



OBJETIVO GLOBAL
OBJETIVOS ESPECÍFICOS

RESULTADOS ESPERADOS
RESULTADOS 

INSTITUCIONES Y PERSONAL INVOLUCRADO

• SINTETIZAR Y CARACTERIZAR 

HIDROXIAPATITA POR EL MÉTODO 

SOL-GEL 

• PRODUCIR Y CARACTERIZAR 

SCAFFOLDS PARA APLICACIONES 

EN REGENERACIÓN DE TEJIDOS 

ÓSEOS.



OBJETIVO GLOBAL
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
RESULTADOS ESPERADOS

RESULTADOS
INSTITUCIONES Y PERSONAL INVOLUCRADO

• comprobar la reproducibilidad de la ruta sol-gel 
aplicada en la producción de la Hap; 

• estudiar e identificar los parámetros que 
influencian en la síntesis; 

• Producir espumas cerámicas (scaffolds) de 
hidroxiapatita en diferentes tamaños de poros y 
diferentes distribuciones de porosidades; 

• realizar ensayos in vitro, utilizando soluciones 

simuladoras de fluidos corpóreos  de forma a 

evaluar la deposición o precipitación de apatita en 

la superficie de los scaffolds;

• estudiar la influencia de tamaño y distribución de 

poros en relación a la resistencia mecánica a 

compresión,

• Caracterizar tanto el polvo sintetizado como los 

scaffolds, antes y después, de los ensayos.
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• Sintetizar la hidroxiapatita siguiendo los 
procedimientos establecidos en nuestro laboratorio.

• Obtener scaffolds biocompatible y osteoconductores, 
con control de tamaño y distribución de poros, con el 
objetivo de favorecer la adhesión celular.

• Caracterizar la hidroxiapatita de acuerdo a 
estándares internacionales, de forma a que el 
producto desarrollado sea de calidad internacional 
y competitiva a nivel mundial, y patentable.

• Obtener scaffolds con resistencia mecánica relativa 
igual o superior al reportado en la literatura.
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• Polvo de HAP calcinado y caracterizado 
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20.000x

50.000x

100.000x Quanta FEG 450 - 12/09/2016

HAP-PY
POLVO SECO EN ESTUFA Y CALCINADO A 800°C/2H A 

5°C/MIN
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• Scaffold
Microporoso

5,45 x 3,04 mm



HAp.C.PY.Pu – Estufa/Uniaxial

50 x

200 x

200 x

MUESTRA MICROPOROSAS
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• Scaffold Macroporoso

5,31 x 2,86 mm



MUESTRA MACROPOROSAS
HAP.P.PY.PV – ESTUFA/VACÍO

200 x

200 x

50 x





HISTÓRICO DEL PROYECTO – 14INV-084

Inicio - Agosto de 2015

Monto adjudicado

CONACyT – 577.700.000 G$

FPUNA – 225.270.500 G$

Personas involucradas

Magna Monteiro, D.Sc, Responsable Técnica

Lezli Matto, Alumna de Iniciación Científica (FPUNA)

Arturo Matos, Alumno de Iniciación Científica (FCQUNA)

Equipo adquirido

monto conacyt (14-INV-084) (14-INV-267) – 415.500.000 G$

monto FPUNA – 189.235.430 G$

Participación en congresos – 2 congresos, regional e internacional

Publicaciones – 1 completo y 1 resumen en anales de congreso y 1 en e-book 

(en proceso, previsión de publicación en abril de 2019)

Monografía de grado – Lezli Matto, Ingeniería de Materiales (primera 

egresada)

Premio – Dr. Andrés Barbero, SCP, Mejor tesis de grado (2018)

Finalización – Diciembre de 2017



Difractometro de Rayos-X

J MECH BEHAV BIOMED.

Vol, 26, Oct, 2013, 59–67

Proyectos de Investigación

14-INV-084

14-INV-267

http://www.sciencedirect.com/science/journal/17516161/26/supp/C
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INSTITUCIONES Y PERSONAL INVOLUCRADO

• Institución Proponente • Institución Asociada

• Financia

“Este proyecto fue financiado por el CONACYT a través del Programa PROCIENCIA con 

recursos del Fondo para la Excelencia de la Educación e Investigación – FEEI del 

FONACIDE”.



Facultad Politécnica - UNA

Lezli Matto

Pablo Casanova

Magna Monteiro

Arturo Matos

Marize Varella

Lilian Paiva

Amanda 

Alexandre Antunes

Rodrigo 

¡¡Muchas 

Gracias!!

mmonteiro@pol.una.py

mailto:mmonteiro@pol.una.py

