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El presente documento es una recopilacion de toda la documentacion relacionada a los
aspectos técnicos, en cuanto a infraestructura, plataforma, disefio y configuraciones del
Sistema Wepi desarrollado en el marco del “Programa Paraguayo para el Desarrollo de la
Ciencia y Tecnologia” del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, por la Facultad Politécnica
de la Universidad Nacional de Asuncidn.

En el primer apartado se describe el esquema general asi como la arquitectura del sistema
considerando la plataforma tecnoldgica escogida para el desarrollo. Posteriormente, se
presentan las caracteristicas de la aplicacién en base a un modelo de desarrollo.
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1. ARQUITECTURA

1.1. Esquema general de la solucion

En el siguiente diagrama se esquematiza el contexto general de la solucién desarrollada.

-/
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JBOSS AS7
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Servidores de la
FPUNA

Navegador WEB

Usuario

El esquema representa un ambiente WEB en donde cualquier usuario, mediante un navegador
WEB e internet, podra conectarse a la aplicacion y realizar los diferentes algoritmos de
procesamiento digital de imagenes desarrollados.

El servidor de aplicacién utilizado es JBOSS AS7, siendo alojado en uno de los clusters de la
Facultad Politécnica, por ello el acceso a la herramienta estd bajo el dominio de la facultad
(http://wepi.cc.pol.una.py).

1.2. Arquitectura de la aplicacion

La arquitectura implementada por la aplicacién es fundamentalmente cliente-servidor. Como
framework de desarrollo se utilizé SeamFramework 2.2, el cual esta desarrollado en Java, de
codigo abierto, modular y extensible.

El siguiente diagrama nos muestra la arquitectura de la aplicacion:
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A continuacion se describen los diferentes componentes de la arquitectura:

Facelets/RichFaces: representan el componente visual de interaccién con el usuario.

JavaServer Faces: es una tecnologia y framework para aplicaciones Java basadas en
web que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en aplicaciones Java EE.

Seam: permite combinar dos frameworks Enterprise JavaBeans (EJB3) vy
JavaServerFaces (JSF). A través del concepto de un contexto es posible acceder a
cualquier componente EJB desde la capa de presentacidn refiriéndose a él mediante su
nombre de componente seam.

Java Persistence APl (JPA): es un framework del lenguaje de programacién Java que
maneja datos relacionales en aplicaciones usando la Plataforma Java en sus ediciones
Standard (Java SE) y Enterprise (Java EE). El sistema WEPI no hace uso de esta parte del
componente, ya que no realiza ningun tipo de persitencia a una base de datos.

2. DISENO

2.1. Modelo de desarrollo

El disefo de la aplicacién fue hecha mediante el modelo de desarrollo denominado MVC
(Modelo-Vista-Controlador). El modelo separa los datos y la légica de negocio de una
aplicacion, desde la interfaz de usuario, el médulo encargado de gestionar los eventos y las
comunicaciones.

2.2.Seguridad

La aplicacién cuenta con esquema de seguridad brindado por el framework Seam. El esquema
presenta un modo de acceso a través de la autenticacién del usuario por credenciales
(Usuario/Password) permitiendo de esa manera el uso de la herramienta. El sistema WEPI no
posee un sistema de gestion de credenciales, por lo que posee una credencial fija utilizada por
todos los usuarios.
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2.3.Modelo

El modelo en MVC es la representacidn de la informacién con la cual el sistema opera, por lo
tanto gestiona todos los accesos a dicha informacién. El WEPI no realiza operaciones que
requieran persistencia, pero si necesita de entidades que representen a las imagenes. Por ello,
en un diagrama de clases podriamos representar los distintos tipos de imagenes de la siguiente

forma:

c Gray‘ C Color

C! Binary |

Figura 1. Clases que extienden de Image.

Las clases de Color (Color), Gris (Gray) y Binario (Binary) heredan de la clase Image ciertas
propiedades comunes como también extienden métodos propios de una imagen cualquiera

(Figura 2).

C' lmage

;f serialVersionUID leng
I Mame String
m copyAtribute(String, lmage) void
g abrir(String) Image
' isBinary{lmageProcessor) boolean
m invertirlmagen() Image
m dilatelint[][], int, int) Image
m histogrami]) int[]
m erodelint[][], int, int) Irmage
m erode2(int[][], int, int) Image
m reflect(int[][]) int{][]
:P name String
P width int
:P length int
:P tipo String
(B height int
‘P data byte[]
P mime String

Figura 2. Clase Image.
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2.3.1. Imagenes Binarias.

Las imagenes binarias extienden de la clase padre Image, heredando de ese modo atributos y
comportamientos comunes para cualquier tipo de imagen. En la Figura 3 podemos observar
los métodos y atributos propios de la clase Binary.
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Figura 3. Clase Binaria.
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En el modelo de la entidad Binary, adicionalmente fueron agregados procesos que representan
a algoritmos de articulos cientificos como también de una libreria de Java para procesamiento
digital de imagenes (Imagel). La Figura 4 nos muestra un diagrama de clases con los

procedimientos.
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Figura 4. Diagrama de clases de los procedimientos para la clase Binary.

2.3.2. Imagenes en escala de Grises.
En el modelo de la entidad Gray fueron implementados procesos que representan a
algoritmos de articulos cientificos como también de una libreria de Java para el procesamiento
digital de imagenes (Imagel). La Figura 5 nos muestra un diagrama de clases con los

procedimientos.
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Figura 5. Diagrama de clases de los procedimientos para la clase Gray.

Las imagenes en escala de grises extienden de la clase Image, heredando de ese modo
propiedades y métodos comunes para cualquier tipo de imagen. En la Figura 6 podemos los

métodos de la clase Gray.
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© Gray m bottomHat{int) void
;f serialVersionUID long o close(int) void
£ bp ByteProcessor m operationBetween(Gray, String) Gray
fze int[][] m constrast(double) Gray
f xCenter int m brightness(int) Gray
) yCenter int m autoContrat() Gray
m Gray(ByteProcessor) m segmentationSelection(int) Gray
m Gray(ByteProcessor, int[][], int, int) m filterConvolver(int[][], String) Gray
m histogram() int[] m modGradiente(int[][], String) Gray
m min(int, int) int m parser(String) int[][]
m max(int, int) int m morpholnveke(String, String, int, int, int) Gray
m invertirlmagen() Gray m thresholdFuzzyYager() Binary
m reflect(int{][]) int[][] m thresholdEntropialohannsen() Binary
m |ocalThresholding(String) Binary m thresholdFuzzyMeanC(double) Binary
m globalThresholding(String) Binary m thresholdFisher() Binary
m filterfMean(int) Gray m thresholdMatrizCoOcurrencialint, int) Binary
m filterMediana(int) Gray m equalizationLeel|P(double, double, int) Gray
g0 mediana(int(]) int m equalizationLee(double, double, int) Gray
m filterGeometrichMean(int) Gray m Ecualizacion_BBHE() Gray
m filterHarmonicMean(int) Gray m Ecualizacion_Global() Gray
m filterContraharmonicMean(int, int) Gray m Ecualizacion_Infrarrojo2PL() Gray
m filterKuwahara(int) Gray m Ecualizacion_BHEPL{) Gray
m filterNagaoMatsuyamal() Gray m Ecualizacion_DSIHE() Gray
m filterAlphaTrimmedMean(int, int) Gray m Ecualizacion_MMBEBHE() Gray
m filterYPMean(int, int) Gray m filterMagacMatsuyamaRecursive() Gray
m applyMNoise(ByteProcessor, RandomGenerator) ByteProcessor m equals(imageProcessor, ImageProcessor) boolean
m noiseGaussian(double, double) Gray m medianWeightlnvoke(String) Gray
m noiselniform{double, double) Gray m meanWeightlnvoke(String) Gray
m noiseBinomial(int, double) Gray m thresheldManual(int) Binary
m noiseGamma(int) Gray m filterMedianWeight(int[][]) Gray
m noisePoisson(int) Gray m filterMeanWeight{int[][]) Gray
m noiseExponential(int) Gray m filterLipschitz(double, boolean, boolean) Gray
m noiseSaltAndPepper(double) Gray m fft() Gray
m morphology(String, int[][], int, int, int) Gray m backgroundCorrection(int, int, boclean) Gray
m duplicate() Gray m deinterlace(int) Gray
m BinaryMorphology(int[][], int, int) void m cannyEdgeDetector(double, double, double, boolean) Binary
m internalBoundary() void m entropyThreshold() Binary
m externalBoundary() void m watershed() Binary
m internalExternalBoundary() void m blur() Gray
m dilate() void m sharpen() Gray
m erode() void (B width int
m erodel() void . height int
m open(int) void P data byte[]
m topHat(int) void

Figura 6. Clase Gray.

2.3.3. Imagenes en Color

Las imdgenes en Color extienden de la clase Image, heredando de ese modo atributos y
procedimientos comunes para cualquier tipo de imagen. En la Figura 7 podemos observar los
comportamientos y atributos propios de la clase Color.
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€ Color

S0 serialVersionUID leng ™ grayShades(in) Gray
' bp ImageProcessor ™ histogram() int(]
[} Color(lmageProcessor) ™ intensity() Gray
m autoContrat() Color m invertiimagen(} Color
™ blur() Color m) lightness() Gray
m' bottomHat(int) Color m lurna() Gray
m brightness(int) Color ™ luminance() Gray
m cannyEdgeDetector(double, double, double, boal Binary ™ luster() Gray
) colorClosing(int) Colar m methodChooser(5tring, Object...) Color
m colorDilate(int) Color m minDecompesition() Gray
m colorErode(int) Colar m operationBetween(Celor, String) Color
m colorQpening(int) Color m sharpen() Color
@ constrast(double) Color m singleChannel(int) Gray
m convertToGray() Gray m spaceConverter(String, String, String) Color
m deinterlace(int) Color ™ topHat(int]) Color
m dilate(int, int) Color m value() Gray
m duplicate() Colar m weighting(double, double, double) Gray
m erodefint, int) Color m segmentationSelection(int) Color
m () Gray (B width int
m filterKuwahara(int, boolean) Color (B height int
m filterLipschitz(double, boolean, boolean) Color B data byyte[]
m gleam() Gray P histogram int[][]

Figura 5. Clase Color.

Al modelo de la entidad Color, adicionalmente fueron agregados procesos que representan a
algoritmos de articulos cientificos como también de una libreria de Java para el procesamiento
digital de imagenes (Imagel). La Figura 8 nos muestra un diagrama de clases con los
procedimientos.
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Figura 6. Diagrama de clases de los procedimientos para la clase Color.
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2.4.Controlador

Responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca peticiones al modelo cuando
se hace alguna solicitud sobre la informacion (por ejemplo, aplicar un filtro mediana sobre la
imagen). También puede enviar comandos a su vista asociada si se solicita un cambio en la
forma en que se presenta el modelo (por ejemplo, cuando el filtro mediana aplicado retorna
una imagen con el resultado), por tanto se podria decir que el controlador hace de
intermediario entre la vista y el modelo.

C MyException
A
|

acreates

c Image‘ C' ManageriMessage

)
\, A

1 acregtes

C ' PantallaBean T MessagesBean

Figura 7. Diagrama de clase para la comunicacion entre el modelo y controlador.

En la Figura 9 podemos observar a la clase PantallaBean, esta clase representa al controlador
gue actua de intermediario entre la vista y el modelo. A su vez, existe MessagesBean que se
encarga de interactuar con las excepciones de manera a exponer los mensajes al usuario.

2.5.Vista (Interfaz)

Presenta el modelo (informacion y légica de negocio) en un formato adecuado para
interactuar (usualmente la interfaz de usuario), por tanto, requiere de dicho modelo la
informacién que debe representar como salida. La Figura 10 nos muestra como interactua el
usuario con la aplicacion.

€' PantallaBean €' MessagesBean

* pN T oY e piTAE - — WiE Y oA ww mE-

Figura 8. Interaccion entre la vista y el controlador.

FACULTAD POLITECNICA - UNA


https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario

