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Educational Web Tool for Digital Image Processing
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Abstract— Due to its versatility, the image processing
area offers a very wide range of techniques to solve
challenges in an effective way linked to fields such as
medicine, agriculture, biology, industrial automation and
document processing. Therefore a correct and advanced
training of professionals in this area is an important task.
In this sense, a new educational image processing tool is
currently being developed at the Facultad Politécnica of
the Universidad Nacional of Asuncion. The development
focused on improving the interaction between students
and teachers and also showing new advances in digital
image processing area. To achieve this goal, a tool is being
developed to be expanded in the future to be adapted to
new challenges and different audiences. The first stage of
development was completed, which allowed developing an
extendable basic tool in the near future.

I. INTRODUCCION

En la Facultad Politécnica (FP-UNA), en el 2007 se crearon
dos programas de postgrado, Maestria y Doctorado en Ciencias
de la Computacién. Junto con estos programas, se cred -entre
otros- el Grupo de Procesamiento Digital de Imdgenes. Este
grupo es integrado por alumnos de Postgrado, tesistas de Gra-
do, pasantes de los ultimos afios de Ingenieria en Informatica
e investigadores a tiempo parcial. Las investigaciones vigentes
y concluidas, realizadas en cooperacion con otros Laboratorios
de la Universidad y del exterior han generado publicaciones
internacionales en revistas, articulos completos en congresos
y resimenes [1], [2], [3], [4].

En la actualidad, los cursos de postgrado en el drea de
Procesamiento Digital de Imédgenes (PDI), se desarrollan con
el uso de una herramienta llamada FePI (Ferramenta de Proce-
samiento de Imagens), disefiada en la Pontificia Universidade
Catolica do Paranda (PUCPR) para complementar el uso de un
libro didictico [5]. La misma presenta varias limitaciones que
fueron apareciendo con el correr del tiempo y el cambio en las
tecnologias, que la vuelven poco prictica para su uso; ademas,
el mantenimiento del referido software fue descontinuado.
Durante este lapso, han surgido nuevos algoritmos y métodos
importantes que deben ser incorporados en el desarrollo de
los cursos de procesamiento de imdgenes, y con los cuales
no cuenta esta herramienta. De alli la necesidad del desarrollo
de una nueva herramienta que utilice las nuevas tecnologias y

permita tener un control y soporte continuo sobre los métodos
necesarios para el desarrollo de la materia de procesamiento
de imdgenes, en los cursos de postgrado como en los cursos
de grado, y ayude a compartir con la comunidad los nuevos
avances que se estdn logrando en el area.

La herramienta se desarrolla en conjunto con los alumnos de
grado como una pasantia en el drea de procesamiento digital
de imdgenes y en el drea de desarrollo de aplicaciones web
de la Facultad, guiados por investigadores del érea.

Para lograr los objetivos mencionados, la herramienta debe
cumplir con los siguientes requerimientos:

= Ejecucién online de algoritmos de procesamiento y anali-
sis de imdgenes.

Asignacioén y correccién de tareas.

Identificacién de los alumnos y documentacién de su

progreso en el curso.

Este trabajo estd estructurado de la siguiente manera: en
la seccion II se presentan las tecnologias analizadas para el
desarrollo de la herramienta, en la seccion III se detalla el ciclo
de vida del desarrollo del software, en la seccion IV se muestra
la propuesta del modelo de software a desarrollar, en la seccién
V se describe la metodologia de evaluacion de usabilidad de
un software, en la secciéon VI se presentan algunos resultados
preliminares, en la seccion VII se mencionan algunas conclu-
siones y por ultimo en la seccién VIII se proponen trabajos
futuros.

II. TECNOLOGIAS

El procesamiento digital de imédgenes es una agrupacion
de técnicas utilizadas con el fin de aumentar la calidad o
encontrar cierta informacion relevante en las imédgenes digi-
tales [6]. Es una de las disciplinas que se ubica dentro de
las Ciencias de la Computacién, por lo que su estudio se
considera importante en la carrera de Informatica. Entre las
areas de aplicaciones del PDI se pueden citar la biologia y
genética [7], la agricultura [8], defensa e inteligencia militar
[9], procesamiento de documentos, y automatizacion industrial
e imdgenes satelitales [10]. De todo esto surge la necesidad
de contar con una herramienta para su uso en los cursos de
PDI desarrollados en la FP-UNA.

En la actualidad, existen varias tecnologias que pueden ser
utilizadas para el desarrollo de la herramienta de PDI. En esta
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